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Deje sa nieļo?

ÅǇǊƛŜƳŜǊƴł Ǝƭƻōłƭƴŀ ǘŜǇƭƻǘŀ ǇǊƛ ǇƻǾǊŎƘǳ ȊŜƳŜ ōƻƭŀ Ǿ Ǌƻƪǳ нлно όŘƻ ƻƪǘƽōǊŀύ ƻǇǊƛōƭƛȌƴŜ мΣпл ϲC(ҕ 0,12 ϲC) nad 
priemerom z rokov 1850 ς 1900.

ÅǊƻƪ нлно ōǳŘŜ ƴŀƧǘŜǇƭŜƧǑƝƳ ǊƻƪƻƳ Ǿ мтп-ǊƻőƴƻƳ ǊŀŘŜ ƳŜǊŀƴƝΣ őƝƳ ǇǊŜƪƻƴł ǇǊŜŘŎƘłŘȊŀƧǵŎŜ ƴŀƧǘŜǇƭŜƧǑƛŜ ǊƻƪȅΣ Ǌƻƪ 
2016 o 1,29 ϲC (ҕ 0,12 ϲC)a rok 2020 o 1,27 ϲC (ҕ0,13 ϲC). 

ÅaŜǎƛŀŎŜ Ƨǵƴ ŀȌ ƻƪǘƽōŜǊ нлно ǾȇǊŀȊƴŜ ǇǊŜƪƻƴŀƭƛ ǇǊŜŘŎƘłŘȊŀƧǵŎŜ ǊŜƪƻǊŘȅ ǇǊŜ ǇǊƝǎƭǳǑƴȇ ƳŜǎƛŀŎ Ǿƻ ǾǑŜǘƪȇŎƘ ǵŘŀƧƻǾȇŎƘ 
ǎǵōƻǊƻŎƘΣ ƪǘƻǊŞ ²ah ǇƻǳȌƛƭŀ ǾǎǇǊłǾŜ ƻ ǎǘŀǾŜ ƪƭƝƳȅΦ 

Rok 2023 l§me klimatick® rekordy, 11.12 2023, Enviroportal
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Deje sa nieļo?

Å Rozsah ŀƴǘŀǊƪǘƛŎƪŞƘƻ ǇƭłǾŀƧǵŎŜƘƻ ƳƻǊǎƪŞƘƻ ƯŀŘǳ dosiahol 
vo ŦŜōǊǳłǊƛ 2023 ŀōǎƻƭǵǘƴŜ minimum od Ȋŀőƛŀǘƪǳ 
ǎŀǘŜƭƛǘƴȇŎƘ ƳŜǊŀƴƝv roku 1979. 

ÅwƻőƴŞ maximum ŘƻǎƛŀƘƴǳǘŞ v septembri predstavovalo 
16,96 ƳƛƭƛƽƴƻǾ km2, őƻ je zhruba 1,5 Ƴƛƭƛƽƴŀ km2 pod 
priemerom z rokov 1991 ς 2020 a 1 Ƴƛƭƛƽƴ km2 pod 
ǇǊŜŘŎƘłŘȊŀƧǵŎƛƳ rekordne ƴƝȊƪȅƳ maximom z roku 1986.

Å]ŀŘƻǾŎŜ v ȊłǇŀŘƴŜƧ Severnej Amerike a ŜǳǊƽǇǎƪȅŎƘ !ƭǇłŎƘ 
ȊŀȌƛƭƛ v roku 2023 obdobie ŜȄǘǊŞƳƴŜƘƻ topenia. Vo 
~ǾŀƧőƛŀǊǎƪǳ stratili ƯŀŘƻǾŎŜ za ǇƻǎƭŜŘƴŞ dva roky ǇǊƛōƭƛȌƴŜ 
10 % svojho ȊƻǎǘłǾŀƧǵŎŜƘƻ objemu.

Pozn.: 

pri ǘƻǇŜƴƝ ƯŀŘǳ sa ǾŜƯŀ tepla ǎǇƻǘǊŜōƻǾłǾŀ na ŦłȊƻǾǵ zmenu a 
preto ƴŜŘƻŎƘłŘȊŀ k ŜȄǘǊŞƳƴŜƳǳ ȊǾȅǑƻǾŀƴƛǳ okolitej teploty. 
YŜř sa ǾǑŀƪ ǾǑŜǘƻƪ ƯŀŘ ǊƻȊǇǳǎǘƝ ǇǊŜōȅǘƻőƴŞ teplo sa ǳȌ 
ƴŜǇǊŜƳŜƴƝ na ŎƘŜƳƛŎƪǵ energiu ǾƛŀȊŀƴǵ vo ŦłȊƻǾŜƧ zmene ale 
ǎǇƾǎƻōƝ ǾȇǊŀȊƴŜƧǑƛŜ ȊǾȇǑŜƴƛŜ okolitej teploty
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Deje sa nieļo?

ÅtǊƛŜƳŜǊƴł ǾȇǑƪŀ ƘƭŀŘƛƴȅ ǎǾŜǘƻǾŞƘƻ ƻŎŜłƴǳ ŘƻǎƛŀƘƭŀ Ǿ Ǌƻƪǳ нлно ƴŀƧǾȅǑǑƛǳ ƘƻŘƴƻǘǳ ƻŘ Ȋŀőƛŀǘƪǳ ǎŀǘŜƭƛǘƴȇŎƘ ƳŜǊŀƴƝ 
v roku 1993

ÅaƛŜǊŀ ƎƭƻōłƭƴŜƘƻ ƴłǊŀǎǘǳ ǾȇǑƪȅ ǇǊƛŜƳŜǊƴŜƧ ƘƭŀŘƛƴȅ Ȋŀ ǇƻǎƭŜŘƴȇŎƘ ŘŜǎŀǙ ǊƻƪƻǾ όнлмо ς 2022)bola viac ako 
ŘǾƻƧƴłǎƻōƴłǾ ǇƻǊƻǾƴŀƴƝ ǎ ǇǊǾƻǳ ŘŜƪłŘƻǳ ǎŀǘŜƭƛǘƴȇŎƘ ȊłȊƴŀƳƻǾ όмффо ς 2002).

Å¢ŜǇŜƭƴȇ ƻōǎŀƘ ƻŎŜłƴƻǾ ŘƻǎƛŀƘƻƭ Ǿ Ǌƻƪǳ нлнн ƴŀƧǾȅǑǑƛǳ ȊŀȊƴŀƳŜƴŀƴǵ ǵǊƻǾŜƶ Ǿ ср-ǊƻőƴƻƳ ȊłȊƴŀƳŜ ƳŜǊŀƴƝΦ 

Rok 2023 l§me klimatick® rekordy, 11.12 2023, Enviroportal



Deje sa nieļo?

Å V Kanade prekonala ǘƻƘǘƻǊƻőƴł ǎŜȊƽƴŀ ƭŜǎƴȇŎƘ 
ǇƻȌƛŀǊƻǾǾǑŜǘƪȅ ǇǊŜŘŎƘłŘȊŀƧǵŎŜ ǊŜƪƻǊŘƴŞ ȊłȊƴŀƳȅ. 
/ŜƭƪƻǾł ȊŀǎƛŀƘƴǳǘł plocha tu k 15. ƻƪǘƽōǊǳ 
dosiahla hodnotu 18,5 Ƴƛƭƛƽƴŀ ƘŜƪǘłǊƻǾΣ őƻ je viac 
ako ǑŜǎǙƴłǎƻōƻƪ 10-ǊƻőƴŞƘƻ priemeru (2013 ς 
2022).

ÅbŀƧƘƻǊǑƝ ƭŜǎƴȇ ǇƻȌƛŀǊ roka, z ƘƯŀŘƛǎƪŀ ǎǘǊłǘ na 
ƯǳŘǎƪȇŎƘ ȌƛǾƻǘƻŎƘΣbol ƘƭłǎŜƴȇ zo Ǒǘłǘǳ Havaj 
(USA), kde bolo pri ǇƻȌƛŀǊƛ ǳǎƳǊǘŜƴȇŎƘ najmenej 
99 ƻǎƾōΣ őƻ je ƴŀƧǎƳǊǘŜƯƴŜƧǑƝ ǇƻȌƛŀǊ v USA za 
ǇƻǎƭŜŘƴȇŎƘ viac ako 100 rokov. 
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Åbŀ ǾǑŜǘƪȇŎƘ ƻōȇǾŀƴȇŎƘ ƪƻƴǘƛƴŜƴǘƻŎƘ ōƻƭƛ 
ȊŀȊƴŀƳŜƴŀƴŞŜȄǘǊŞƳƴŜ ǇǊŜƧŀǾȅ Ǉƻőŀǎƛŀ ŀƪƭƝƳȅ, ako 
ǾŜƯƪŞ ȊłǇƭŀǾȅΣ ǘǊƻǇƛŎƪŞ ŎȅƪƭƽƴȅΣ ŜȄǘǊŞƳƴŜ ƘƻǊǵőŀǾȅ ŀ 
ǎǳŎƘł ŀǎ ƴƛƳƛ ǎǵǾƛǎƛŀŎŜ ƭŜǎƴŞ ǇƻȌƛŀǊŜΦ 

Å½łǇƭŀǾȅ ǎǇƻƧŜƴŞ ǎ ŜȄǘǊŞƳƴȅƳƛ ȊǊłȌƪŀƳƛ ȊŀǎƛŀƘƭƛ Ǿ 
ǎŜǇǘŜƳōǊƛ DǊŞŎƪƻΣ .ǳƭƘŀǊǎƪƻΣ ¢ǳǊŜŎƪƻ ŀ[Ɲōȅǳ όDerna).

Å¢ǊƻǇƛŎƪȇ ŎȅƪƭƽƴFreddyvLƴŘƛŎƪƻƳ ƻŎŜłƴŜΣ ōƻƭ 
ƧŜŘƴȇƳ Ȋ ƴŀƧŘƭƘǑƛŜ ǘǊǾŀƧǵŎƛŎƘ ǘǊƻǇƛŎƪȇŎƘ ŎȅƪƭƽƴƻǾ όлрΦ 
02. 2023 ς мпΦ лоΦ нлноύΦ ±ŜƯƪŞ ǑƪƻŘȅ ǎǇƾǎƻōƛƭ 
ǇǊŜŘƻǾǑŜǘƪȇƳ ƴŀ aŀŘŀƎŀǎƪŀǊŜΣ Ǿ aƻȊŀƳōƛƪǳ ŀ Ǿ 
Malawi. 

Å¢ǊƻǇƛŎƪȇ ŎȅƪƭƽƴMocha(09. 05. 2023 ς 15. 05. 2023) 
ōƻƭ ƧŜŘƴȇƳ Ȋ ƴŀƧƛƴǘŜƴȊƝǾƴŜƧǑƝŎƘ ŎȅƪƭƽƴƻǾΣ ŀƪŞ ōƻƭƛ 
ƪŜŘȅ Ǿ ƳłƧƛ ǇƻȊƻǊƻǾŀƴŞ Ǿ .ŜƴƎłƭǎƪƻƳ ȊłƭƛǾŜΦ

Å9ȄǘǊŞƳƴŜ ƘƻǊǵőŀǾȅ ȊŀǎƛŀƘƭƛ ƳƴƻƘŞ őŀǎǘƛ ǎǾŜǘŀΦ 
aŀȄƛƳłƭƴŀ ǘŜǇƭƻǘŀ ǾȊŘǳŎƘǳ Ǿ ¢ŀƭƛŀƴǎƪǳ ŘƻǎƛŀƘƭŀ 
hodnotu 48,2 ϲ/Σ ǇǊƛőƻƳ ǊŜƪƻǊŘƴŜ ǾȅǎƻƪŞ ǘŜǇƭƻǘȅ ōƻƭƛ 
ƘƭłǎŜƴŞ ŀƧ Ȋ ¢ǳƴƛǎǳ ό¢ǳƴƛǎƪƻύ пфΣл ϲC, Agadiru 
(Maroko) 50,4 ϲ/ ŀ !ƭȌƝǊǳ ό!ƭȌƝǊǎƪƻύ пфΣн ϲC.
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Deje sa nieļo? 9ȄǘǊŞƳƴŜ ǇǊŜƧŀǾȅ Ǉƻőŀǎƛŀ ŀ ƪƭƝƳȅ

wŜƪƻǊŘƴŞ ǎǳŎƘł ǎǘǊƛŜŘŀƧǵ ǊŜƪƻǊŘƴŞ ȊłǇƭŀǾȅ¢ƻǊƴłŘƻ ƴŀ aƻǊŀǾŜ Ƨǵƴ нлнм



bŀƻȊŀƧ ǎŀ ƻǘŜǇƯǳƧŜΦ ! ƴƛŜƭŜƴ ǘƻΦΦΦΦΦ

{ ǾŜƯƪƻǳ ǇǊŀǾŘŜǇƻŘƻōƴƻǎǙƻǳ őŜƭƝƳŜ ƪƭƛƳŀǘƛŎƪŜƧ ȊƳŜƴŜΦ

tǊƛ ƪƭƛƳŀǘƛŎƪŜƧ ȊƳŜƴŜ ŘƻŎƘłŘȊŀ ƪ ƴŀǊǳǑŜƴƛǳ ŘƭƘƻǊƻőƴŜƧ 
ŜƴŜǊƎŜǘƛŎƪŜƧ ǊƻǾƴƻǾłƘȅ ΦΦΦΦΦ
  
aƾȌŜ ƳŀǙ ƴŀ ǘƻ őƭƻǾŜƪ ƴŜƧŀƪȇ ǾǇƭȅǾΚ



½ƳŜƴŀ ƻōǎŀƘǳ /hн ōƻƭŀ őŀǎǘƻ ǎǇƻƧŜƴł ǎ ŘǊǳƘƻǾƻǳ ǾȇƳŜƴƻǳ



bŀƻȊŀƧ ƧŜ ǵƭƻƘŀ őƭƻǾŜƪŀ ǇǊƛ ȊƳŜƴŜ ƪƭƝƳȅ ōŜȊǾȇȊƴŀƳƴłΚ



sol§rna energiaSE prich§dzaj¼ca poļas dŔa

odrazen§ sol§rna energia

Uloģen§ SE (fotosynt®za, zmeny povrchu)

Geotherm§lna energia GTE

Celkov§ vyģiaren§ energia

Spªtne odrazen§ energia (GH efekt)

Energia vyģiaren§ poļas noci

Energetick§ bilancia bez Ŏudskej civiliz§cie

(SE inc.  - SE refl. +  GTE gen.)       vs.        (GE radiated   ï GE refl. back by GHE   +  Estored )

Fos²lne palivol
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Odrazen§ SE

Geoterm§lna energia GTE

Celkov§ vyģiaren§ energia 

Spªtne odrazen§ energia (GH efekt)

Energia vyģiaren§ poļas noci

(SE inc .  -  SE refl.   +  GTE gen. + Teplo gen.)       vs .        (GE radiated    ï   GE refl. back  by GHE   +  Estored )

Fos²lne palivo

Silnejġ² GH effekt

Teplo uvoŎnen® z fos²lneho paliva

Prich§dzaj¼ca SE poļas dŔa

Energetick§ bilancia s Ŏudskou civiliz§ciou
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Menej uloģenej energieSE (odlesŔovanie, regul§cie riek)



Porovnanie energetickej bilancie

(SE inc .  -  SE refl.   +  GTE gen.)      =        (GE radiated    ï   GE refl. back  by GHE   +  Estored )

(SE inc .  -  SE refl.   +  GTE gen. + Heat gen.)       > (GE radiated    ï   GE refl. back  by GHE   +  Estored )

Bez civiliz§cie

s Ŏudskou civiliz§ciou

~ 1500 EJ ~ 600 EJ

skvalitŔujeme sklen²k a okrem toho v Ŕom eġte aj k¼rime
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Viac spªtnej energie~ menej uloģenej energie

Stabiln§ glob§lna teplota poļas dlh®ho obdobia

Energia potrebn§ pre n§ġ komfort zvyġuje glob§lnu teplotu



1 ǇǊƻōƭŞƳΥ ƴŜǳǎǘłƭŜ ȊǾȅǑǳƧŜƳŜ ƴŀǑǳ ǇƻǘǊŜōǳ ǇǊƛƳłǊƴŜƧ ŜƴŜǊƎƛŜ t9 
όǊƻőƴł ǇǊƻŘǳƪŎƛŀ ǘŜǇƭŀ ǎǘłƭŜ ǊŀǎǘƛŜύ 

Prakticky ǾǑŜǘƪŀ t9 ǎŀ ƴŀƪƻƴƛŜŎ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳǳƧŜ ƴŀ ǘŜǇƭƻΣ 
ƪǘƻǊŞ ōȅ ǎŀ ōŜȊ ƯǳŘǎƪŜƧ őƛƴƴƻǎǘƛ ƴŜǳǾƻƯƴƛƭƻ

14

α±řŀƪŀ" ǇŀƴŘŞƳƛƛ ǎŀ Ǿ Ǌƻƪǳ нлнл ŘƻǎƛŀƘƭŀ ƴŀƧǾŅőǑƛŀ ǊŜŘǳƪŎƛŀ ŜƳƛǎƛƝ CO2 od 
roku 1945

5ƻǎƛŀƘƴǳǘł ǵǊƻǾŜƶ ǾǑŀƪ ȊƻŘǇƻǾŜŘŀƭŀ ƭŜƴ ŜƳƛǎƛłƳ Ǌƻƪǳ 2011, napriek
80% ȊƴƝȌŜƴƛǳ ƭŜǘŜŎƪŜƧ ǇǊŜǇǊŀǾȅ ŀ ǾȇǊŀȊƴŜƧ ǇǊƛŜƳȅǎŜƭƴŜƧ ǊŜŎŜǎƛƛ



½ƴƝȌŜƴƛŜ ǎǇƻǘǊŜōȅ ǊƻǇȅ ŀ ȊŜƳƴŞƘƻ Ǉƭȅƴǳ ōƻƭƻ Ǿ Ǌƻƪǳ нлнн ŀ ǎǘłƭŜ ƧŜ ǾƛŀŎ ŀƪƻ ǊƻǾƴƻŎŜƴƴŜ 
ƪƻƳǇŜƴȊƻǾŀƴŞ ƴłǊŀǎǘƻƳ ǎǇƻǘǊŜōȅ ǳƘƭƛŀ

Ako sa n§m zniģovaŠ emisie?



2 ǇǊƻōƭŞƳΥ ǘŜǇƭŜƧǑƛŀ ½ŜƳ ǳǾƻƯƶǳƧŜ ǾƛŀŎ ǇǊƛǊƻŘȊŜƴȇŎƘ ŜƳƛǎƛƝ  /h2

Graphs by Robert Simmon, using data from [ǸǘƘƛet al., 2008, and Jouzelet al., 2007.Source: www.engineeringtoolbox.com/gases-
solubility-water-d_1148.html

9ȄƛǎǘǳƧŜ Ƨŀǎƴł ƪƻǊŜƭłŎƛŀ ƳŜŘȊƛ ǇǊƛǊƻŘȊŜƴȇƳƛ  /h2 emisiami a teplotou :
ü½ǾȅǑǳƧǵŎŀ ǘŜǇƭƻǘŀ ǇƻǾǊŎƘǳ ½ŜƳŜ ȊǾȅǑǳƧŜ ƳƴƻȌǎǘǾƻ ŜƳƛǎƛƝ ǇǊƝǊƻŘƴŞƘƻ /hн όŀ ǘƛŜȌ ƳŜǘłƴǳ ŀƪƻ ǎƛƭƴŞƘƻ 
ǎƪƭŜƴƝƪƻǾŞƘƻ Ǉƭȅƴǳύ

ü±ȅǑǑƛŜ /h2 ŜƳƛǎƛŜ ǎǇƾǎƻōǳƧǵ ǎƪƭŜƴƝƪƻǾȇ ŜŦŜƪǘΣ ŀ ǘȇƳ ȊǾȅǑǳƧǵ ǘŜǇƭƻǘǳ ȊŜƳǎƪŞƘƻ ǇƻǾǊŎƘǳ

tǊƻƪƭŀƳƻǾŀƴł ǇǊƝőƛƴŀ ƻǘŜǇƯƻǾŀƴƛŀ ƧŜ ǎǵőŀǎƴŜ ƧŜƘƻ ŘƾǎƭŜŘƪƻƳΗΗΗ



5ƾǎƭŜŘƪȅΥ hōǎŀƘ CO2 (ppmύ Ǿ ŀǘƳƻǎŦŞǊŜ ƴŜǳǎǘłƭŜ ǊŀǎǘƛŜ

½ƴƛȌƻǾŀƴƛŜ ŀƴǘǊƻǇƻƎŞƴƴȅŎƘ ŜƳƛǎƛƝ /hн ƴŜǎǘŀőƝΣ ǘǊŜōŀ ȊƴƝȌƛǙ ŀƧ ƻōƧŜƳ ǇǊƻŘǳƪƻǾŀƴŞƘƻ ǘŜǇƭŀ
½ƴƝȌŜƴƛŜ ƎƭƻōłƭƴŜƧ ǇƻǘǊŜōȅ ǇǊƛƳłǊƴŜƧ ŜƴŜǊƎƛŜ ŀ ǘȇƳ ŀƧ ǇǊƻŘǳƪƻǾŀƴŞƘƻ ǘŜǇƭŀ automaticky 

ȊƴƝȌƛ ŀƧ ǇǊƻŘǳƪƻǾŀƴŞ ŜƳƛǎƛŜΦ bŀƻǇŀƪ ǘƻ ƴŜŦǳƴƎǳƧŜ!!!



Nadmern§ konverzia prim§rnej energie je najvªļġ²m 

prispievateŎom Ŏudstva ku klimatickej zmene

¿ƛŀŘƴȅ ƛƴȇ ȌƛǾȇ ǘǾƻǊ ƴŀ ½ŜƳƛ ƴŜǎǇƾǎƻōǳƧŜ ǘŀƪŞǘƻ ǇƭȅǘǾŀƴƛŜ ŜƴŜǊƎƛƻǳ.
½ ǘƻƘǘƻ ǇƻƘƯŀŘǳ ƧŜ őƭƻǾŜƪ ŜȄǘǊŞƳƴŜ ƴŜǇǊƛǎǇƾōŜƴȇ ŜȄƛǎǘǳƧǵŎƛƳ ȊŘǊƻƧƻƳ.

Å]ǳŘǎƪł ǇƻǇǳƭłŎƛŀ (8 ƳƛƭƛłǊŘ) potrebuje ~24.1 EJ/ǊƻőƴŜ energie Ǿ ǇƻǘǊŀǾŜ ŀōȅ ǇǊŜȌƛƭŀ (2000 kcal/dŜƶ, 
8.4 MJ/dŜƶΣ оср ŘƴƝ Ȋŀ Ǌƻƪ)

Åbŀ ȊŀōŜȊǇŜőŜƴƛŜ ŎƛǾƛƭƛȊŀőƴŞƘƻ ƪƻƳŦƻǊǘǳ ƪƻƴǾŜǊƎǳƧŜƳŜ ǾǑŀƪ ǇǊƛƳłǊƴǳ ŜƴŜǊƎƛǳ ƴŀ ǵǊƻǾƴƛ ǇǊƛōƭƛȌƴŜ 
600 EJ/ǊƻőƴŜ, ǾŅőǑƛƴƻǳ Ȋ ǳƭƻȌŜƴŞƘƻ ŦƻǎƝƭƴŜƘƻ ǇŀƭƛǾŀ (~80%) 

Å±ŅőǑƛƴŀ ǘŜƧǘƻ ŜƴŜǊƎƛŜ ǎƪƻƴőƝ Ǿƻ ŦƻǊƳŜ ǘŜǇƭŀ 

Å½ ƪƻƴǾŜǊƎƻǾŀƴŜƧ ǇǊƛƳłǊƴŜƧ ŜƴŜǊƎƛŜ ǾȅǳȌƛƧŜƳŜ ŜŦŜƪǘƝǾƴŜ ŀǎƛ ƭŜƴ ƧŜŘƴǳ ǘǊŜǘƛƴǳ όǾŅőǑƛƴǳ ōŜȊǵőŜƭƴŜ 
ǾȅƘƻŘƝƳŜ ŀƪƻ ƻŘǇŀŘƻǾŞ ǘŜǇƭƻύ

ÅNielen CO2 aj ǾȅǇǊƻŘǳƪƻǾŀƴŞ ǘŜǇƭƻ ƧŜ ǇǊƻōƭŞƳ

Å¢ŜǇƭƻ ǳǾƻƯƴŜƴŞ ƯǳřƳƛ ƧŜ ƴŀ ǵǊƻǾƴƛ ~40% ǘŜǇƭŀ ǳǾƻƯƶƻǾŀƴŞƘƻ ǊƻőƴŜ Ȋ ƎŜƻǘŜǊƳłƭƴŜƧ ŜƴŜǊƎƛŜ povrcho 
Zeme (~1500 EJ, 47 Ñ2 TW1)

1Source: WΦ IΦ 5ŀǾƛŜǎ ŀƴŘ 5Φ wΦ 5ŀǾƛŜǎΦ 9ŀǊǘƘΩǎ ǎǳǊŦŀŎŜ ƘŜŀǘ ŦƭǳȄΦ {ƻƭƛŘ 9ŀǊǘƘΣ мΣ рς24, 2010. www.solid-earth.net/1/5/2010/



2ƻ ǘŜŘŀ ǊƻōƛǙΚ

wŀŘƛƪłƭƴŜ ȊƴƝȌƛǙ ǎǇƻǘǊŜōǳ ǇǊƛƳłǊƴŜƧ ŜƴŜǊƎƛŜ (konverzie) : 

Å½ŀǎǘŀǾŜƴƝƳ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎƪȅ ƴłǊƻőƴȇŎƘ ŀƪǘƛǾƝǘΣ ƪǘƻǊŞ Ǿ ǇǊƛƴŎƝǇŜ ǾƾōŜŎ ƴŜǇƻǘǊŜōǳƧŜƳŜ

Å½ǾȇǑƛǙ ǵőƛƴƴƻǎǙ ƪƻƴǾŜǊȊƴȇŎƘ ǇǊƻŎŜǎƻǾΣ ǇǊƻŘǳƪƻǾŀǙ ǇǊƛǘƻƳ ƳƛƴƛƳłƭƴŜ ƻŘǇŀŘƻǾŞ ǘŜǇƭƻ

Å!ƪ ǎŀ ǘƻ ƴŜŘł ȊŀŎƘȅǘłǾŀǙΣ ǳǎƪƭŀŘƶƻǾŀǙ ŀ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘƻǾŀǙ ƻŘǇŀŘƻǾŞ ǘŜǇƭƻ ŀōȅ ǎŀ Řŀƭƻ 
ǇƻǳȌƛǙ ǘŀƳ ƪŘŜ ƧŜ ǘŜǇƭƻ ǇƻǘǊŜōƴŞΣ ƴŀƳƛŜǎǘƻ ǾȇǊƻōȅ řŀƭǑƛŜƘƻ ǘŜǇƭŀ όƴŀǇǊΦ ƴŀ ƪǵǊŜƴƛŜύ

Å{ƴŀȌƛǙ ǎŀ ǇǊŜōȅǘƻőƴǵ ƴŜǾȅǳȌƝǾŀƴǵ ŜƴŜǊƎƛǳ ǾƭƻȌƛǙ Řƻ ƴŀǎǇŅǙ Řƻ ǎȅƴǘŜǘƛŎƪŞƘƻ ǇŀƭƛǾŀ



Naļo je n§m toŎko energie?

hōƧŜƪǘƝǾƴŜ ŘƾǾƻŘȅΥ

Å ½ŀōŜȊǇŜőŜƴƛŜ ǾƘƻŘƴŜƧ 
potravy (varenie, 
ǇŜǎǘƻǾŀƴƛŜ ǇƭƻŘƝƴύ

Å ½ŀōŜȊǇŜőŜƴƛŜ ȌƛǾƻǘƴŞƘƻ 
priestoru (budovy, 
ƪǵǊŜƴƛŜύ

Å hŎƘǊŀƴŀ ǇǊŜŘ ǇǊŜŘłǘƻǊƳƛ 
όǾǊłǘŀƴŜ ŎƘƻǊƾōύ

Ҍ ǇƻǘǊŜōƴȇ ǊŜǎǇΦ ƴŜǇƻǘǊŜōƴȇ 
ŎƛǾƛƭƛȊŀőƴȇ ƪƻƳŦƻǊǘ

David J. C. MacKay, hōƴƻǾƛǘŜƯƴŜzdrojeenergieςs chladnouhlavou
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2ƻ ǳǊőƛǘŜ ƴŜǊƻōƛǙΚ 
Classic English Landscape Garden. Source: BethM527 on Flickr.

From Dvaires on Flickr

NevyuȌƝǾŀǙ ŜƴŜǊƎƛǳ ƴŀ ƴŜǇƻǘǊŜōƴŞ ǾŜŎƛΣ napr. na pestovanie  
turfoǾŜƧ ǘǊłǾȅ όǇǊƝƪƭŀŘ ¦{!ύ:

Å160 tis.km2

Åно҈ ƳŜǎǘǎƪŜƧ ȊłǎǘŀǾōȅ

ÅмлȄ ǾƛŀŎ ǇŜǎǘƛŎƝŘƻǾ ŀ ƘƴƻƧƝǾ ŀƪƻ ǇƻǘǊŀǾƛƴłǊǎƪŜ ǇƭƻŘƛƴȅ

Å30-60% pitnej vody na zalievanie

ÅǇǊƛŜƳŜǊƴŜ ǎŀ ƪƻǎƝ нн Ȅ ǊƻőƴŜ

ÅƳƛƴƛƳłƭƴŀ ōƛƻŘƛǾŜǊȊƛǘŀΣ Ȋłƴƛƪ ǇǊƛŜǎǘƻǊǳ ǇǊŜ ŘƾƭŜȌƛǘȇ ƘƳȅȊ

ÅǾȅƭƛŀǘŜ ǇŀƭƛǾƻ сп ƳƛƭΦ ƭƛǘǊƻǾ ǊƻőƴŜ 

ÅǇƻƳŜǊ /hн ǎǇƻǘǊŜōƻǾŀƴŞƘƻ ŀ ŎŜƭƪƻǾƻ ǾȅƭǵőŜƴŞƘƻ мΥп

Å/ŜƭƪƻǾȇ ōƛȊƴƛǎ сл ƳƭŘΦ ¦{5-ǊƻőƴŜ

Å¨őŜƭΥ ƧŜ ǘƻ ǾǊŀƧ ǇŜƪƴŞ

by Lenore Hitchler

http://www.flickr.com/photos/bethmoon527/1321402250/
http://www.flickr.com/photos/dvaires/148559095/


tƻŘƯŀΥ ŜƴǾƛǊƻǇƻǊǘŀƭΦǎƪ

!ƪƻ ƧŜ ǘƻ ǎ ǾȅǳȌƝǾŀƴƝƳ ǇǊƛƳłǊƴŜƧ ŜƴŜǊƎƛŜ Ȋŀ Ǌƻƪ ƴŀ {ƭƻǾŜƴǎƪǳ 
(220TWh)

Å±ȇǊƻōŀ ŜƭŜƪǘǊƛƴȅΥ нуΣф TWh, z toho 24,4 TWh Ȋ ǘŜǇƭŀ ǎ ǵőƛƴƴƻǎǙƻǳ ~ 30%:

 ½ƻǎǘŀǘƪƻǾŞ ǾȅƘƻŘŜƴŞ ǘŜǇƭƻ      ~ 50 TWh

ÅDoprava: ~ 30 TWh ǘŜƪǳǘȇŎƘ ǇŀƭƝǾΣ ǎǇŀƯƻǾŀŎƛŜ ƳƻǘƻǊȅ ǎ ǵőƛƴƴƻǎǙƻǳ ~ 30%:

 ½ƻǎǘŀǘƪƻǾŞ ǾȅƘƻŘŜƴŞ ǘŜǇƭƻ      ~ 20 TWh

ÅtǊƛŜƳȅǎŜƭΥ ǘŜǇƭƻ Ȋ Ǉƭȅƴǳ ŀ ŜƭŜƪǘǊƛƴȅ όŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ǘŀǾƛŀŎŜ ǇŜŎŜύ ~ 40 TWh:

 ½ƻǎǘŀǘƪƻǾŞ ǘŜǇƭƻ όƴŜǾȅǳȌƛǘŞύ      ~ 30 TWh

  .ŜȊ ŀƪŞƘƻƪƻƯǾŜƪ ǵȌƛǘƪǳ ǎŀ ǾȅƘƻŘƝ      ~ 100 TWh 
     

Y ǘƻƳǳ ƴŀ ǾȅƪǳǊƻǾŀƴƛŜ ŘƻƳłŎƴƻǎǘƝ ǎǇƻǘǊŜōǳƧŜƳŜ    ~ 20,8 TWh

Ȋ ǘƻƘƻ ǘŜǇƭƻ ǾȅǊƻōŜƴŞ ǎǇłƭŜƴƝƳ ǘǳƘŞƘƻ ǇŀƭƛǾŀ ~ 4,8 TWh



Å bŀ ƪǵǊŜƴƛŜ ǾǑŜǘƪȇŎƘ ŘƻƳłŎƴƻǎǘƝ ƴŀ {ƭƻǾŜƴǎƪǳ ǎǘŀőƝ нл҈ ǾȅƘŀŘȊƻǾŀƴŞƘƻ ǘŜǇƭŀ Ȋ 
ǇǊƛŜƳȅǎƭǳΣ ŘƻǇǊŀǾȅ ǊŜǎǇΦ ǾȇǊƻōȅ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŜƧ ŜƴŜǊƎƛŜ

Å !ƪ ōȅ ǎƳŜ ƴŀ ƪǵǊŜƴƛŜ ǘŜǇƭƻ ƴŜǾȅǊłōŀƭƛ ŀƭŜ ǾȅǳȌƝǾŀƭƛ ȊƻǎǘŀǘƪƻǾŞ ǘŜǇƭƻ ǳǑŜǘǊƛƭƻ ōȅ ǎŀ  
ǇǊƛōƭƛȌƴŜ 4,8 megaton ŜƳƛǎƛƝ /h2Σ őƻ ƧŜ ǾƛŀŎ ŀƪƻ ǾȅǇǊƻŘǳƪǳƧŜ ŎŜƭł ƻǎƻōƴł ŘƻǇǊŀǾŀ 
(~ 2,5 Mt CO2) a takmer 2/3 celej dopravy (cca 7,5 Mt CO2) 

Å hƪǊŜƳ ǘƻƘƻ ōȅ ǎŀ ƴŜǳǾƻƯƴƛƭƻ ~ 20 TWh ǘŜǇƭŀ ŀƭŜ ƻǎǘŀƭƻ ǳƭƻȌŜƴŞ Ǿ ƴŜǎǇłƭŜƴƻƳ 
palive. 

Å YŜōȅ ǎƳŜ ŘƴŜǑƴŞ ȊƻǎǘŀǘƪƻǾŞ ǘŜǇƭƻ ƴŜǾȅƘŀŘȊƻǾŀƭƛ ǇǊƛŀƳƻ  ŀƭŜ ŎŜȊ ōǳŘƻǾȅ 
ƴŜƳǳǎŜƭƛ ōȅ ǎƳŜ ƛŎƘ ŀƴƛ ȊŀǘŜǇƯƻǾŀǙ

Shape your  vision : K¼rme nevyuģ²vanĨm teplom
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Å ȊōŜǊ ƻŘǇŀŘƻǾŞƘƻ ǘŜǇƭŀ Řƻ ǘŜǇŜƭƴŜƧ ōŀǘŞǊƛŜ(prenosnej)

Å TransportbatŞǊƛŜ (autom alebo vlakom)

Å 5ƭƘƻŘƻōŞ (seȊƽƴƴŜ) uskladnenieǾ ǘŜǇŜƭƴŜ ƛȊƻƭƻǾŀƴȇŎƘ ǎƪƭŀŘƻŎƘ 
(ǇƻŘƯŀ ƴƻƳƛƴłƭƴŜƧ ǘŜǇƭƻǘȅ ōŀǘŞǊƛŜ) 

Å TransportbatŞǊƛŜ(autom alebo vlakom) ƪ ŘƛǎǘǊƛōǵǘƻǊƻƳ ǘŜǇƭŀ

Å DistribǵŎƛŀ ǘŜǇƭŀ Řƻ ŘƻƳłŎƴƻǎǘƝ (ƳƻȌƴƻ ǾȅǳȌƛǙ ŜȄƛǎǘǳƧǵŎǳ 
ƛƴŦǊŀǑǘǊǳƪǘǵǊǳ)

Å TransportbatŞǊƛŜ(autom alebo vlakom) ƴŀǎǇŅǙ ƪ ȊŘǊƻƧǳ 
ƻŘǇŀŘƻǾŞƘƻ ǘŜǇƭŀ (swapping)

Ako na to? 



¢ŜǇƭƻ ǎŀ Řł ƯŀƘƪƻ ǳƪƭŀŘŀǙ Řƻ ǘŜǇŜƭƴȇŎƘ ōŀǘŞǊƛƝ ŀ ǾƻȊƛǙ ƴłƪƭŀŘƴȇƳ 
autom resp. vlakom. 
bƛŜ ƧŜ ǇƻǘǊŜōƴŞ ōǳŘƻǾŀǙ ŘǊŀƘŞ ǇƻǘǊǳōƛŜ ǎ ǾŜƯƪȇƳƛ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎƪȇƳƛ 
stratami. 

błƪƭŀŘƴȇ ŎƛǎǘŜǊƴƻǾȇ Ǿƭŀƪ ǎ нл ǾŀƎƽƴƳƛ ƪŀȌŘȇ ǎ ƻōƧŜƳƻƳ сл Ƴ3  
odvezie v teplej vode 120 MWh tepla. Na 100 km pritom 
spotrebuje menej ako 10 MWh elektrickej energie. 

błƪƭŀŘƴł ŎƛǎǘŜǊƴŀ ǎ ƻōƧŜƳƻƳ мл Ƴ3 ƘƻǊǵŎŜƧ ǾƻŘȅ όфрÁC) odvezie 
naraz 1MWh tepla, pri celkovej hmotnosti cca 16 ton.

5ƻōǊŜ ȊŀƛȊƻƭƻǾŀƴł ŎƛǎǘŜǊƴŀ ǇǊƛǘƻƳ ǾȅŎƘƭŀŘƴŜ Ȋŀ нп Ƙ ƻ ƳŜƴŜƧ ŀƪƻ 
3ÁC.

Ako na to? 



Mapa producentov a spotrebiteŎov tepla



Pr²klad SMZ Jelġava: roļn§ produkcia nevyuģ²van®ho tepla cca 200-250 GWh

Legenda:  celkov§ potreba tepla na vykurovanie

  potreba tepla z tuh®ho paliva

  energetick§ potreba na prepravu 1MWh tepla n§kladnou cisternou



Doprava 1MWh 
pri spotrebe 200 kWh

Doprava 1MWh 
pri spotrebe 100 kWh

Pr²klad SMZ Jelġava: roļn§ produkcia nevyuģ²van®ho tepla cca 200-250 GWh



Berme teplo priamo z n§kladnĨch §ut, ktor® 

prech§dzaj¼ okolo n§s 



tǊƛ ǎǇƻǘǊŜōŜ ƴŀŦǘȅ ол ƭκмллƪƳ ŀ ǘŜǇŜƭƴŜƧ ǵőƛƴƴƻǎǘƛ ƳƻǘƻǊŀ пл҈ ǾȅǇǊƻŘǳƪǳƧŜ ƴłƪƭŀŘƴŞ 
ǾƻȊƛŘƭƻ ƴŀ ǘǊŀǎŜ млл ƪƳ ƻƪƻƭƻ мул ƪ²Ƙ ƻŘǇŀŘƻǾŞƘƻ ǘŜǇƭŀΦ 

5ƻ м Ƴо ƴłŘǊȌŜ όм ǘƻƴŀύ ŘƻƪłȌŜƳŜ ȊŀŎƘȅǘƛǙ рл҈ ǘƻƘǘƻ ƻŘǇŀŘƻǾŞƘƻ ǘŜǇƭŀ ǇǊƛőƻƳ ǎŀ 
ǎǘǳŘŜƴł ǾƻŘŀ όмрϲC) ohreje na 93ᴈ. 

м ǘƻƴŀ ǾƻŘȅ ƴŀǾȅǑŜ ƪ ōŜȌƴŞƳǳ ƴłƪƭŀŘǳ ȊǾȇǑƛ ǎǇƻǘǊŜōǳ ƴŀ ǘǊŀǎŜ млл ƪƳ ƻ пΣо ƪ²Ƙ 
ǇǊƛƳłǊƴŜƧ ŜƴŜǊƎƛŜΦ

½ƝǎƪŀƴȇŎƘ фл ƪ²Ƙ ǘŜǇƭŀ ƧŜ Ǿ ǇƻǊƻǾƴŀƴƝ ǎƻ ȊǾȇǑŜƴƻǳ ǎǇƻǘǊŜōƻǳ нл-ƴłǎƻōƴȇ
ŜƴŜǊƎŜǘƛŎƪȇ ȊƛǎƪΦ

MotivaļnĨ pr²klad

Berme teplo priamo z n§kladnĨch §ut, ktor® prech§dzaj¼ okolo



Berme teplo priamo z n§kladnĨch §ut  keŅ prech§dzaj¼ okolo

N§drģ na vodu 500 litrov


