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Profil absolventa a ciele vzdelavania

Profil absolventa:

Ucastnikmi vzdeldvacej aktivity budd S$tudenti, pedagogicki pracovnici, vyskumnici a ostatni
zamestnanci Fakulty elektrotechniky ainformatiky (FEI) a Fakulty architektury a dizajnu (FAD) STU
v Bratislave. Ambiciou vzdelavacieho programu je do buducnosti jeho adaptécia a zacielenie aj na
Studentov a zamestnancov strednych elektrotechnickych skol v bratislavskom kraji a jeho realizacia na
pravidelnej periodickej baze. Takto realizovana vzdelavacia aktivita prinesie zmenu navykov Studentov
a pracovnikov strednych zainteresovanych $kol a potencialne zvysi ich zdujem o udrZatelnu energetiku

a v neposlednom rade motivuje k Studiu na prislusnych fakultach STU.

1. Vedomosti

e ziska novy pohlad na osvetlovacie zariadenia nielen v kontexte ich vyuzitia, ale najma v suvislosti
s moznostou ovplyvriovania energetickej efektivnosti objektu v ktorom suU nainstalované
a potencidlnym moZnostiam zniZovania uhlikovej stopy,

e prehibi si svoje vedomosti zo soldrnej energetiky ato najma v stvislosti s vplyvmi jednotlivych
Zivotnych cyklov elementov solarneho systému na Zivotné prostredie a v intencii prednasanych
predmetov na STU si rozsiri poznanie v oblasti bezpecnosti fotovoltickych systémov pre cloveka,
prostredie a iné zariadenia,

e bude mat kompetenciu pre komparativny navrh fotovoltickych a fototermickych systémov vratane
ekonomického posudenia tejto ¢innosti,

e pochopi hlbsi stvis medzi roznymi procesmi v energetike a dopadmi na Zivotné prostredie,

e nauci sa o pozitivach elektrickej trakcie a moZnostiach alternativnej a hromadnej dopravy a jej
prispevku k dekarbonizacii,

e vyuZije vedomosti o odpadovom teple ako nastroju, ktory pomaha zniZit negativne prispevky
konvencnej energetiky na globalne oteplovanie,

e hibSie nazrie na procesy fungovania lokdlnych energetickych sdstav a moZnostiam ich riadenia
s cielom zvySovania ich efektivity,

e nadobudnuté zrucnosti prinasaju Studentom rozsirenych pohlad na energetiku a profiluju z nich
komplexnejsie osobnosti,

e Studentom FEI prinesie absolvovanie programu nahlad na moderné architektonické pristupy k
budovaniu udrzatelnych miest a komunit a naopak Studenti FAD ziskaju vybrané zaklady z odboru
elektroenergetika,

e pre ostatnych zamestnancov, ktori absolvuji vzdeldvaci program pomoiu nové vedomosti

k potenciadlnej zmene navykov v oblasti nakladania s odpadmi, energiami a dopravou.

Financovany r, e e URAD PODPREDSEDU VLADY

Europskou dniou  PLAN [OBNOVY] er‘ SLOVENSKE] REPUBLIKY S )
PRE PLAN OBNOVY ARTAILT k t

NoxtGonoratoney AZNALOSTN BRONOMIKU ST




2. Zrucnosti

pri riadeni procesov v elektroenergetike a elektrotechnike bude uplatriovat a hladiet na SirSie
suvislosti s priznakom na ich dopady na Zivotné prostredie,

pri projektovani, vyvoji a konstruovani elektrickych pristrojov a zariadeni bude zohladriovat také
rieSenia, ktoré budl hladat optimalnu volbu medzi ekonomikou, materidlovymi Gsporami
a pozitivnymi vplyvmi daného riesenia na svoje okolie v rdmci celého Zivotného cyklu aj s uvazenim
progresivnych architektonickych pristupov,

ak bude v riadiacej ¢innosti, bude schopny nielen samostatne riadit, prevziat zodpovednost za dané
rieSenia, ale vyvijat také aktivity, ktoré by danu organizaciu pozdvihli nielen z pohladu ekonomiky
ale optimalizovali jej prispevok k emisiam a navrhovat prislusné opatrenia,

nadobudnuté vedomosti pridavaju absolventovi vzdelavacej aktivity na univerzalnosti jeho
osobnosti a zvysuju jeho schopnost etablovat sa vrdznych sférach hospodarstva t.j. nielen
v elektrotechnike,

bude schopny vytvarat stratégie na znizovanie uhlikovej stopy v priemyselnej sfére a akademickom
prostredi,

v komunite v ktorej bude podsobit bude schopny pésobit ako ambasador tém suvisiacich

s klimatickou neutralitou a neustéle bude posobit na ¢lenov komunity.

3. Kompetencie

profiluje Studentov a zainteresovanych ucastnikov ako harmonické osobnosti s tvorivostou
a zodpovednym a mordlnym pristupom,

vzdelavaci program inovativnym pristupom prepdja elektroenergetiku, teplarenstvo, manazment,
ekonomiku, pravo, ekolégiu, architektiru a prindsa novy holisticky pohlad na rieSenie akéhokolvek
rieSenia z pohladu absolventa na réznych stupfioch jeho zainteresovania na rieseni konkrétneho
technického problému,

pri rieseni danej tlohy bude mat vidy na pamati zasady integrovanej bezpeénosti a potencialnym
negativnym vplyvom na okolie a Zivotné prostredie,

novo nadobudnuté kompetencii bude schopny prezentovat na rdznych platformach ato aj

v cudzom jazyku.

Eurdpskou tiniou T ot
NoxtGonoration€y AZNALOSTNU EXONOMIKU

Financovany - [HE] | URAD PODPREDSEDU VLADY E : VYSKUMNA
- ! PLAN [OBNOVY] e" SLOVINSKE] REPOBLIY 2 v, VN CEsns

MLADEZE
SLOVENSKE] REPUBLIKY




Ciele vzdelavania:
U&astnici ziskaju poznatky o vplyve obnovitelnych zdrojov energie (OZE) a digitalizacie na klimatické
zmeny, energetickl infrastruktiru a ekologizaciu dopravy a prakticky formou demonstrativnych

laboratdornych experimentov si overia fyzikdlne limity vybranych technolégii.

1. HIbSie porozumenie a ulohe obnovitelnych zdrojov v elektrizacnej sustave

Ciel: Ucastnici pochopia technické, regulaéné a environmentélne suvislosti integracie OZE do
elektrizac¢nej sustavy.

Ambicia: Aktivnou diskusiou o témach ako su stabilita siete, vyrovnavanie vyroby a spotreby, technické
a legislativne regulacné nastroje zvysit zaujem o problematiku a motivovat k samostidiu predmetnych

tém.

2. Analyza environmentdlnych dopadov obnovitelnych technologii

Ciel: Ucastnici dokaZu posudit Zivotny cyklus fotovoltiky resp. daldich energetickych zdrojov a ich
environmentalnu stopu.
Ambicia: Nad ramec vyuéovanych predmetov na STU sa naudia kriticky uvazovat o materialovych

narokoch, recyklacii a CO, stopy pocas Zivotnosti OZE technoldgii.

3. Zhodnotenie bezpecnostnych a prevadzkovych aspektov fotovoltiky

Ciel: Ucastnici rozumeju rizikdm spojenymi s FV systémami a vedia navrhnut opatrenia na ich
elimindciu.

Ambicia: Prednaskou a interaktivnou diskusiou poukazat na opominané témy pri navrhu a prevadzke
fotovoltickych systémov suvisiace s bezpeénostou napr. rizikdch poZiarov a pod. a pochopit délezitost

korektnych rieSeni reSpektovanim prislusnych noriem.

4. Suvislost medzi efektivnym osvetlenim a uhlikovou stopou

Ciel: Ucastnici pochopia ako moderné osvetlovacie systémy ovplyviiuji mikroklimu a energeticku
spotrebu objektov.
Ambicia: KomplexnejsSie pochopenie suvislosti medzi urbanizmom, navrhom efektivnejSieho osvetlenia

a potencidlnym Usporam ustiacim k redukcii uhlikovej stopy daného objektu.
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5. Identifikovanie globdlnych environmentdinych dopadov energetiky

Ciel: Ucastnici vedia popisat vplyvy réznych typov energetickych premien na klimatické zmeny na Zemi.
Ambicia: Objasnit suvislosti medzi emisiami CO, fosilnych paliv vs. OZE a ulohy klimatickej politiky

v tejto oblasti.

6. Vyznam elektrifikdcie dopravy v procese dekarbonizdcie

Ciel: U&astnici vedia vysvetlit Ulohu elektrickych pohonov v doprave a ich environmentélne prinosy.
Ambicia: Motivovat nielen k pochopeniu zakladnych suvislosti v oblasti trakcie, ale aj k zmene navykov

vyuzivanim ekologickych foriem dopravy.

7. Praktické skusenosti s vybranymi technolégiami OZE

Ciel: Ucastnici si osvoja principy fungovania obnovitelnych a nekonvenénych zdrojov pomocou
praktickych demonstracii.
Ambicia: Merania, laboratdrne udlohy, mini-simulacie, demonstracie fotovoltickych/fototermalnych

systémov, ukdzka fyzickej realizacie mikrogridu s akumulaciou, inteligentnym meranim a riadenim.

8. Integrdcia a fuzia poznatkov

Ciel: Prednaskové bloky su previazané tak, aby absolvent aktivity dokazal kvantifikovat svoju osobnu a
kolektivnhu uhlikovu stopu, identifikoval oblasti s najvaésim potencidlom na zmenu spravania, vedel

navrhovat a implementovat opatrenia na znizenie emisii.
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Struktira a obsah vzdelavacieho programu
Obsah vzdelavacieho programu:
Vzdeldvaci program bude pozostavat zo série prednasok a praktickych cviceni. Pdjde o 2 hodinové
prednasky/cviéenia v trvani 2x50 minat. Budl koncipované tak, aby absolventi ziskali zakladné
vedomosti o klimatickej neutralite, ktoré nasledne budu viest k zmene spravania jednotlivcov s
motivaciou dosiahnutia klimatickej neutrality.
Vzdelavaci program je rozdeleny do nasledovnych tém, ktoré su obsahom prednasok a uraktickych
cviceni:
1. Ako méze osvetlenie ovplyvnit klimu?

Soldrna energetika — fotovolticka verzus fototermalna insStalacia

Dopady energetiky na klimatické zmeny na Zemi

Elektrickd trakcia a jej prinosy k zniZzeniu uhlikovej stopy

Tepelné Cerpadld — zniZzovanie uhlikovej stopy v energetike

2

3

4

5

6. Termoelektrické generdtory — potencial zniZovania uhlikove] stopy

7. Overovanie bezpecnosti fotovoltickych elektrarni vratane environmentalnych rizik

8. OZE a elektriza¢na sustava

9. Jadrova energetika — principy, histdria, sicasnost, buddcnost a vplyv na Zivotné prostredie
10. Ako prispOsobit spravanie budovy s OZE spravaniu ludi, ¢i naopak?

11. Mesto a energia — od udrzatelnej architektury k energeticky pozitivnym mestskym Stvrtiam

Specifické ciele jednotlivych tém:

Specifické ciele st definované pre jednotlivé témy — prednasky/praktické cvicenia.

1. Ako mézZe osvetlenie ovplyvnit klimu?

Predmet sa zameriava na osvetlenie ako stucast energetického systému, ktory ovplyviiuje uhlikovu
stopu budov. Studenti sa naucia kriticky zhodnotit energetickl efektivnost osvetlovacej sustavy,
vyuzivat denné svetlo, zniZit svetelné znedistenie a pochopit vyznam modernych technoldgii pri
zniZzovani klimatického dopadu osvetlenia.

e Analyzovat dopad osvetlenia na energeticku bilanciu a klimu.

e Navrhovat riesenia na znizenie spotreby pomocou LED a automatizacie.

e Podporit vyuzivanie denného svetla ako udrzatelného zdroja.

e |dentifikovat dosledky svetelného znecistenia pre Zivotné prostredie.
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2. Soldrna energetika — fotovolticka verzus fototermdina inStaldcia

Predmet rozvija schopnost zhodnotit efektivnost a vhodnost dvoch zékladnych typov solarnych
systémov, fotovoltickych a fototermdlnych, v kontexte konkrétnych aplikacii. Studenti sa naucia
zohladriovat technické a ekonomické faktory pri rozhodovani o najvhodnejsej instalacii.

e Porovnat technické vlastnosti fotovoltickych a fototermalnych systémov.

e Vyhodnotit vhodnost rieSenia v zavislosti od podmienok prostredia a potrieb investora.

e Zohladnit ekonomické a energetické aspekty vyberu technoldgie.

e Podporit rozhodovanie zaloZzené na environmentalnej efektivnosti.

3. Overovanie bezpecnosti fotovoltickych elektrdrni vratane environmentdlnych rizik

Cielom vyucby je pripravit studentov na praktické overovanie bezpecnosti fotovoltickych elektrarni v
sulade s technickymi normami. D6raz sa kladie na pochopenie metdd diagnostiky, interpretaciu
vysledkov merani a schopnost odhalit technické aj environmentalne rizikd pocas prevadzky FVE.

e Uplatnit skusky kategdrie 1 a 2 pri kontrole FV systémov.

e Spravne interpretovat vysledky merani z hladiska bezpeénosti a spolahlivosti.

e Identifikovat rizikové situacie a navrhnut preventivne opatrenia.

e Posudit environmentalne dopady poruch FV systémov.

4. Dopady energetiky na klimatické zmeny na Zemi

Cielom predmetu je rozvijat schopnost kriticky posudzovat environmentélne dosledky energetiky z
pohladu klimatickej zmeny. Studenti si osvoja nastroje udrzatelného rozvoja, naucia sa vnimat vyznam
energetickej efektivnosti v kontexte emisii sklenikovych plynov a budid schopni zhodnotit Glohu
globalnych iniciativ v boji proti oteplovaniu planéty.

e |dentifikovat environmentalne vplyvy réznych spdsobov vyroby, distriblcie a vyuZivania energie.

e Posudit vyznam klimatickej neutrality a globalnych iniciativ.

e Vysvetlit stvis medzi energetickou efektivhostou a ochranou klimy.

5. Elektricka trakcia a jej prinosy k zniZeniu uhlikovej stopy

Predmet vedie Studentov k pochopeniu elektrickej trakcie ako efektivneho a ekologického spdsobu
dopravy. Pozornost sa venuje znizovaniu emisii prostrednictvom nahrady fosilnych paliv, ale aj irsSiemu
spolo¢enskému vplyvu ekologizacie dopravy. DéleZitou sucastou je aj pochopenie vyznamu verejnej
infrastruktary.

e Vysvetlit vyhody elektrickej trakcie pre uhlikovu neutralitu.

e |dentifikovat prinosy pre regiony a verejnt dopravu.
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e Podporit pozitivne postoje k udrzatelnej mobilite.

e Analyzovat priklady dobrej praxe v oblasti ekologickej dopravy.

6. Tepelné cerpadla — zniZovanie uhlikovej stopy v energetike

Cielom predmetu je rozvinut schopnost Studentov analyzovat technologické moznosti vyuzitia
tepelnych ¢erpadiel v systémoch vyroby tepla. Studenti pochopia ich principy, budud schopni hodnotit
ich vykonnost v réznych aplikaciach a porovnavat ich efektivnost s tradiénymi spésobmi vyroby tepla.
Osobitny déraz sa kladie na suvislost so znizovanim uhlikove] stopy v energetike.

e Vysvetlit principy ¢innosti elektrickych a plynovych tepelnych ¢erpadiel.

e Posudit moznost zniZovania uhlikovej stopy nasadenim TC v porovnani s inymi zdrojmi tepla.

e Hodnotit vykonnost systémov TC z hladiska technickych a environmentalnych kritérii.

e Navrhovat energetické systémy s TC pre rdzne aplikacie.

7. Termoelektrické generdtory — potencidl zniZovania uhlikovej stopy

Tento predmet vedie Studentov k pochopeniu fungovania termoelektrickych generatorov a ich
potencialu pri vyrobe elektriny z odpadového tepla. Studenti si osvoja techniky hodnotenia vykonnosti
TEG zariadeni, naucia sa navrhovat rieSenia vyuzivajluce rézne primarne zdroje energie a dokazu ich
zhodnotit z hladiska prinosu k zniZzovaniu uhlikovej stopy.

e Vysvetlit zakladné principy fungovania termoelektrickych generatorov.

e Analyzovat potencial vyuZitia TEG v energetickych systémoch.

e Posudit environmentalny prinos vyuZitia TEG ako nizkoemisného riesenia.

Navrhovat a hodnotit parametre TEG zariadeni pre praktické aplikacie

8. Ako prispésobit spravanie budovy s OZE sprdvaniu ludi, éi naopak?

Cielom vyucby je rozvijat schopnost $tudentov navrhovat technické systémy vyroby a spotreby
energie v budovach s OZE s ohladom na sprdvanie uzivatelov. Doraz sa kladie na multidisciplindrne
myslenie, prepojenie technickych a socialnych aspektov a schopnost integrovat spravanie
pouzivatelov do systémov riadenia a optimalizacie energetickej bilancie.

e Analyzovat mozZnosti adaptacie energetickych systémov na zniZenie spotreby primarnych energii.
e Zhodnotit potrebu zmeny socidlneho spravania a jeho vplyv na efektivitu systémov.

e Rozpoznat potencidl prepojenia technickych a socialnych aspektov riadenia budov.
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9. Jadrovd energetika — principy, histéria, sucasnost, budidcnost a vplyv na Zivotné prostredie

Cielom je poskytnut zékladné porozumenie principom fungovania jadrovych elektrarni a ich
historickému vyvoju, objasnit ich tlohu v energetickom mixe a prinos k uhlikovej neutralite. Predmet
vedie k pochopeniu vyziev, ktorym celi jadrova energetika pri zachovani bezpecénosti a ochrany
Zivotného prostredia.

e Vysvetlit principy fungovania jadrovych elektrarni.

e Ujasnit prispevok jadrovej energetiky k ochrane Zivotného prostredia.

e Obijasnit aktualne vyzvy a vizie jadrovej energetiky na ceste k uhlikovej neutralite.

10. OZE a elektrizacna sustava

Predmet sa zameriava na technické a systémové aspekty integracie obnovitelnych zdrojov energie do
elektriza¢nej sustavy. Studenti sa naucia identifikovat rizikd, ktoré s touto integraciou suvisia, a
zhodnotit ich vplyv na stabilitu, spolahlivost a bezpecénost prevadzky sustavy.

e Poskytnut prehlad o technickych a regulaénych aspektoch zapojenia OZE do siete.

e |dentifikovat rizika pre stabilitu sustavy pri vysokej penetracii OZE.

e Navrhnut opatrenia pre zvySenie odolnosti elektriza¢nej sustavy.

11. Mesto a energia — od udrZatelnej architektiry k energeticky pozitivnym mestskym stvrtiam

Cielom predmetu je zvysit citlivost Studentov na vztahy medzi architektirou, energetikou a Zivotnym
prostredim. Ucia sa vnimat d6sledky stavebnych a urbanistickych rozhodnuti na uhlikovu stopu,
chapat vyznam interdisciplinarnej spoluprace a podielat sa na tvorbe energeticky efektivnych a
kultdrne udrzatelnych miest.

e Pochopit vztahy medzi spravanim ¢loveka, architektirou a dopadom na Zivotné prostredie.

e Zhodnotit vplyv stavebnych materialov a architektonickych rieseni na uhlikovd stopu.

e Roazvijat kritické myslenie v oblasti udrzatelnosti a ekologického urbanizmu.
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Konkrétne ciele jednotlivych tém:
Konkrétne ciele su definované pre jednotlivé témy — prednasky/praktické cvicenia.

1. Ako méZe osvetlenie ovplyvnit klimu?

e Ucastnik dokaze kvantifikovat vplyv osvetlovacej ststavy na celkovl spotrebu energie objektu a
navrhnut konkrétne opatrenia na jej optimalizaciu s vyuzitim modernych LED technoldgii a
riadiacich systémov.

e Absolvent vie prakticky aplikovat principy vyuZzivania denného svetla pri projektovani
osvetlovacich sustav a vyhodnotit potencial Uspor energie v konkrétnych podmienkach.

e Ucastnik je schopny identifikovat zdroje svetelného zne&istenia v urbanizovanom prostredi a
navrhnut technické rieSenia na jeho eliminaciu pri zachovani poZzadovanych svetelnotechnickych
parametrov.

e Absolvent dokaze vypracovat komplexnu analyzu uhlikovej stopy osvetlovacej sustavy a

prezentovat ekonomické a environmentalne benefity navrhovanych opatreni.

2. Solarna energetika — fotovolticka verzus fototermdlna instaldcia

e Ucastnik vie vypracovat komparativnu $ttdiu fotovoltického a fototermalneho systému pre
konkrétny objekt vratane technického navrhu, ekonomickej analyzy navratnosti investicie a
posudenia environmentalnych dopadov.

e Absolvent dokaze na zaklade klimatickych dat, energetickych potrieb a technickych obmedzeni

lokality odporucit optimalne rieSenie vyuZitia sine¢nej energie a zdévodnit svoje rozhodnutie.

3. Overovanie bezpecnosti fotovoltickych elektrarni podla STN EN 62446-1 Elimindcia rizikovych

situdcii

e Ucastnik vie realizovat kompletny protokol sku$ok kategérie 1 a 2 podla STN EN 62446-1 vratane
merania izolacného odporu, testovania ochrannych vodicov a kontroly DC konektorov s naslednou
interpretaciou nameranych hodnét.

e Absolvent dokaze na zaklade vysledkov diagnostickych merani identifikovat potencialne rizikové
stavy FV systému, klasifikovat ich zavaznost a navrhnut opatrenia na ich eliminaciu s ohladom na

prevadzkovu bezpecnost a minimalizaciu environmentalnych rizik.

11 KLIMENT
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Dopady energetiky na klimatické zmeny na Zemi

Ucastnik dokaze vypocéitat a porovnat vplyvy roznych energetickych zdrojov na Zivotné prostredie
v kontexte ich celého Zivotného cyklu a aplikovat tieto poznatky pri hodnoteni environmentalnych
dopadov konkrétnych energetickych projektov.

Absolvent vie analyzovat su¢asné medzinidrodné klimatické iniciativy a vyhodnotit ich
implementaciu v narodnych energetickych stratégiach s dérazom na dosiahnutie klimatickej

neutrality.

OZE a Elektrizacnad sustava

Ucastnik dokaze analyzovat vplyv variabilnej vyroby z OZE na stabilitu elektrizaénej sustavy a
kvantifikovat poziadavky pri réznych scenaroch penetracie obnovitelnych zdrojov.

Absolvent vie posudit technické Specifikacie pre prevadzku jednotiek OZE v sustave vratane
analyzy rizik spojenych s ich prevadzkou a vplyvu na stabilitu systému.

Ucastnik je schopny vypracovat analyzu rizik prevadzky elektriza¢nej sustavy s vysokym podielom
OZE vratane hodnotenia vplyvu na zotrvac¢nost sustavy a pravdepodobnost vypadkov napajania.
Absolvent dokaze na zaklade pripadovych studii blackoutov identifikovat kritické faktory stvisiace

s integraciou OZE a navrhnut technické a prevadzkové opatrenia na zvysenie odolnosti sustavy.

Elektricka trakcia a jej prinosy k zniZzeniu uhlikovej stopy

Ucastnik dokaze vypracovat porovnavaciu analyzu emisii CO, pre rézne druhy dopravy (dieselova,
elektricka zavisla a nezdvisla trakcia) na konkrétnej dopravnej trase vratane vypoctu energetickej
narocnosti a prevadzkovych nakladov.

Absolvent vie posudit technické parametre trakénych systémov (napéjacia sustava, ucinnost
pohonu) a navrhnut optimalne rieSenie pre modernizaciu existujucej dopravnej infrastruktdry s
cielom maximalizacie environmentdlnych prinosov.

Ucastnik je schopny vypracovat $tudiu uskutoénitelnosti projektu ekologizacie verejnej dopravy
vratane identifikacie moznosti financovania z eurépskych strukturalnych fondov a kvantifikacie

prinosov pre kvalitu ovzdusia v urbanizovanych oblastiach.
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Tepelné cerpadld - zniZovanie uhlikovej stopy v energetike

Ucastnik dokaze realizovat komplexné meranie prevadzkovych parametrov tepelného ¢erpadla
vratane stanovenia uUcinnosti, analyzy teplotnych rezimov a vyhodnotenia efektivnosti v redlnych
podmienkach.

Absolvent vie navrhnit optimélny systém vykurovania a pripravy TUV s tepelnym €erpadlom pre
konkrétny objekt vratane dimenzovanie vykonu, volby primarneho zdroja energie a integracie s
existujucimi rozvodmi.

U&astnik je schopny kvantifikovat zniZenie emisii CO, pri nahradeni konvenénych zdrojov tepla
tepelnym cerpadlom a vypracovat ekonomicku analyzu s uréenim doby navratnosti investicie pri
zohladneni aktudlnych cien energii.

Absolvent dokaze posudit vhodnost nasadenia réznych typov tepelnych ¢erpadiel v zavislosti od

lokdlnych podmienok a energetickych poZiadaviek objektu.

Termoelektrické generdtory - potencidl zniZovania uhlikovej stopy

Ucastnik vie realizovat laboratérne meranie charakteristik TEG modulu vratane stanovenia
zavislosti vystupného vykonu od teplotného gradientu, urcenia optimalneho pracovného bodu a
vypoctu konverznej Uéinnosti.

Absolvent dokaze navrhnut a dimenzovat TEG systém pre konkrétnu aplikaciu vyuZitia
odpadového tepla (priemyselné procesy, vyfukové systémy, kogeneracia) vratane tepelnych
vymennikov a systému riadenia.

U&astnik je schopny ekonomicky zhodnotit potencial nasadenia TEG technolégie v energetickom
systéme podniku a kvantifikovat prispevok k znizeniu primarnej spotreby energie a suvisiacich
emisii CO,.

Absolvent vie aplikovat principy $kalovania TEG systémov a navrhnit moduléarne riesenie s
moznostou postupného rozsirovania kapacity v zavislosti od dostupnosti zdrojov odpadového

tepla.
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Informacné listy predmetov vzdelavacieho

programu
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Informacny list

Vzdelavaci program KLIMENT

Klimaticka neutralita a moderna elektroenergetika: interdisciplinarny vzdelavaci program

Vysoka skola: Slovenska technicka univerzita v Bratislave
Ndazov prednasky: Overovanie bezpecnosti fotovoltickych elektrarni vratane
environmentalnych rizik

Druh, rozsah a mtdda vzdelavacich ¢innosti: Prednaska, 2 hodiny (2x50 min), prezencna metdda

Vysledky vzdelavania:

Vedomosti a porozumenia

Ucastnici prednasky ziskaju systematické porozumenie procesu overovania bezpe¢nosti
fotovoltickych systémov podla normy STN EN 62446-1, vratane praktickej aplikacie pri preberani a
periodickych odbornych prehliadkach a skiskach (OPa0S). Budu schopni rozlisit kategdrie skusok (1 a
2), pochopia ich vyznam pre prevadzkovu spolahlivost a bezpe&nost zariadeni. Uéastnici dalej ziskaju
prehlad o diagnostickych metddach, ktoré umozriuju nielen zabezpedit technicku spolahlivost
fotovoltickych systémov, ale zaroven aj minimalizovat ich environmentalne rizika pocas celej doby

prevadzky.

Nadobudnuté zrucnosti a kompetencie

Podrobnym aplikovanim predndsky v praxi budu schopni:

Ucastnik ziska prehlad o metodike skugok elektrickej bezpe¢nosti FVE podla STN EN 62446-1 a ich vyzname
pre technickd a environmentalnu bezpecnost. Porozumie zakladnym principom diagnostiky poruch,

profylaktiky a IR kontroly FV systémov pocas prevadzky.

Strucna osnova prednasky:
Zaklady overovania elektrickej bezpecnosti FVE podla STN EN 62446-1
Praktické skusky kategorie 1 a 2 — metddy, merania a interpretacia vysledkov

Identifikacia a predikcia rizikovych situacii vo FV systémoch

i A

Bezpecnost ako nastroj environmentalnej udrzatelnosti a prevencie porich
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Specifické ciele:

1. Aplikovat skusky kategorie 1 a 2 podla STN EN 62446-1 na ucely diagnostiky technického stavu
FV systému a identifikacie potencidlnych portch.

2. Vediet interpretovat vyznam a pouzitelnost skusok kategdrie 2 na identifikaciu rizikovych
situdcii FVE systémov a ich environmentdlny dopad.

Odporucana literatura:

1. STN EN 62446-1+A1. Fotovoltické (FV) systémy. PoZiadavky na skldsanie, dokumentaciu a udrzbu.
Cast 1: Systémy pripojené na elektrickd rozvodnu siet. Bratislava: Urad pre normalizéciu,
metroldgiu a skdsobnictvo SR, 2024.

2. SAHUL, Michal. Teoretické zaklady a praktické merania pre reviznych technikov. 2. upravené a
doplnené vydanie. Zilina: SEZ-KES, 2023. ISBN 978-80-99922-10-6.

3. MERTENS, Konrad. Photovoltaics: Fundamentals, Technology, and Practice. 2nd illustrated
edition. Hoboken, NJ: John Wiley & Sons, 2018. ISBN 978-1-119-40104-9.

Jazyk, ktorého znalost je potrebna: slovensky jazyk a anglicky jazyk (pre $tddium literatdry)

Forma zaverecnej skisky/overenia nadobudnutych vedomosti: Zaverecény test

Vyucujuci:

Ing. Michal Sahul, MBA — externy doktorand UEAE FEI STU
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Informacny list

Vzdelavaci program KLIMENT

Klimaticka neutralita a moderna elektroenergetika: interdisciplinarny vzdelavaci program

Vysoka Skola: Slovenska technickd univerzita v Bratislave
Ndazov prednasky: Ako prispdsobit spravanie budovy s OZE spravaniu ludi, ¢i naopak?

Druh, rozsah a metdda vzdelavacich ¢innosti: Prednaska, 2 hodiny, prezenénd metdda

Vysledky vzdelavania:

Vedomosti a porozumenia

Ucastnici prednasky su schopni samostatne vysvetlit vyhodnotit aspekty ndvrhu technickych rieseni
pre vyrobu energii z OZE. Budu mat prehlad o mozZnostiach efektivheho vyuZitia energii v stvislosti
s potrebami a vyuZitim objektov a to nielen s aspektmi technologickymi, ale aj spoloc¢enskymi.

SU oboznameny so zakladnymi stvislostami a vyzvami réznych stupriov riadenia a parametrov

v multidisciplindrnych energetickych systémov.

Vedia zhodnotit SirSie suvislosti opatreni pri transformacii energii a potrieb dodavania tepla, chladu

a elektriny zabezpecenia kvality vnutorného prostredia ako aj zabezpecenie potrieb technolégii.

Nadobudnuté zrucnosti a kompetencie
Absolventi ziskaju prehlad o technickych moZnostiach riadenia vyroby a spotreby energii v kontexte

spolocenskych ¢innosti.

Strucna osnova prednasky:

e MozZnosti znizenia spotreby primarnych energii ?

e VSeobecné a dostupné moznosti vyroby OZE

e MozZnosti vyroby energii v zavislosti od charakteru spotreby objektu, Prax vs trendy.

e Transformacie a akumulacie energii.

e Riadenie: doterajsie trendy maximalizaciou vyroby energii z OZE, lokalna minimalizacia potreby vyuZivania
primarnych energii (aj bez pretokov), synergické vyssie stupriové riadenie zahfnajuce nielen predikciu vyroby a
spotreby, ale aj socidlneho spravania (inkliziou socidlneho spravanie a objektov loT smart senzorov)

e Implementacia do praxe: funkénost, udrzatelnost, ekonomickost /analyza opatreni

Specifické ciele:

e Analyzovat moznosti adaptacie si€asnych energetickych systémov na zniZenie spotreby primarnych energii.

e Obozndmenie sa s moznostami synergie vyuzivania odlisnych technickych oblasti do energetickych celkov

- KLIMEN
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e Zhodnotit vymedzenie potrieb zmeny socidlneho spravania a jeho integracia do riadenia energetickych

systémov.

Odporucana literatura:

1. J. Littlewood, C. Spataru, R. J. Howlett - Smart Energy Control Systems for Sustainable Buildings, Springer
2017
2. F. Luo, G. Ranzi, Z. Y. Dong - Building Energy Management Systems and Techniques: Princip, Metods, and
Modeling, Elsevier 2024
Jazyk, ktorého znalost je potrebna: :  slovensky jazyk a anglicky jazyk (pre $tudium literatury)

Forma zavere¢nej skisky/overenia nadobudnutych vedomosti: Zavereény test

Vyucujuci:
Ing. Jaroslav Longauer, PhD., vyskumny pracovnik UMMS, SAV
Ing. Janos Kurcz, vyskumny pracovnik UMMS, SAV
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Informacny list

Vzdelavaci program KLIMENT

Klimaticka neutralita a moderna elektroenergetika: interdisciplinarny vzdelavaci program

Vysoka skola: Slovenska technicka univerzita v Bratislave
Ndazov prednasky: Ako méze osvetlenie ovplyvnit klimu?

Druh, rozsah a metdda vzdelavacich cinnosti: Prednaska, 2 hodiny (2x50 min), prezen¢na metdda

Vysledky vzdelavania:

Vedomosti a porozumenia

U¢astnici nadobudnt poznatky o tom, ako osvetlenie prispieva k spotrebe energie a aké ma dosledky
na klimatickd zmenu. Porozumeju vyznamu energetickej efektivnosti v osvetlovacich sustavach a tlohe
osvetlenia pri dosahovani uhlikovej neutrality. Osvoja si vyznam mernej Gcinnosti svietidiel a budu
vediet vysvetlit prinosy LED technolédgii. Ziskaju prehlad o vyzname denného svetla, energetickych

auditoch a problematike svetelného znecistenia.

Nadobudnuté zrucnosti a kompetencie

Absolventi budu vediet:

e vysvetlit vplyv osvetlenia na uhlikovu stopu budov,

e navrhnut opatrenia na zvysenie energetickej efektivnosti osvetlenia,

e zdovodnit vyznam prirodzeného denného svetla pre znizenie spotreby energie,

e vysvetlit vyznam svetelného znedistenia z environmentdlneho hladiska.

Struéna osnova prednasky:

Klimatickd zmena a uhlikova neutralita v oblasti osvetlenia: Uvod do kontextu.
Spotreba elektrickej energie na osvetlenie: podiel a dosledky.

Merny vykon svietidiel: ¢o vyjadruje a ako ho zlepsit.

LED technoldgie ako nastroj na zniZzovanie spotreby energie a uhlikovej stopy.
Denné svetlo: vyznam a moZnosti vyuZitia.

Energeticky audit osvetlenia.

Svetelné znedistenie: vplyvy na Zivotné prostredie a potreba jeho redukcie.

Inteligentné riadenie osvetlenia a automatizacia ako cesta k vyssej efektivnosti.

L 2 N o v bk~ W N

Pravne a normativne ramce.

- KLIMEN
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pecifické ciele:
Vysvetlit stvis medzi osvetlenim a klimatickou zmenou.
Zhodnotit moznosti zniZzovania energetickej naro¢nosti osvetlenia.

S
1
2
3. Analyzovat vyznam LED technoldgii a inteligentného riadenia pre uhlikovd neutralitu.
4. Poukazat na vyhody integrovania denného svetla do navrhu budov.

5

Upozornit na environmentalne rizika spojené so svetelnym znecistenim.

Odporucana literatura:

1. Lechner, N. a kol. Heating, cooling, lighting: Sustainable design methods for architects. . Hoboken:
John Wiley & Sons, 2022.

2. Sternovd, Z. a kol. Energetickd hospoddrnost a energetickd certifikdcia budov. . Bratislava: JAGA
GROUP, s.r. 0., 2010.

3. Pattison, P. a kol. (2022). 2022 Solid-State Lighting R&D Opportunities.
10.13140/RG.2.2.16101.47844.

Jazyk, ktorého znalost je potrebna: slovensky jazyk a anglicky jazyk (pre $tddium literatdry)
Forma zaverecnej skisky/overenia nadobudnutych vedomosti: Zaverecény test

Vyucujuci:

Ing. David Kompan, doktorand, vyskumny pracovnik UEAE, FEI STU
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Informacny list

Vzdelavaci program KLIMENT

Klimaticka neutralita a moderna elektroenergetika: interdisciplinarny vzdelavaci program

Vysoka skola: Slovenska technicka univerzita v Bratislave
Ndazov prednasky: Soldrna energetika — fotovolticka verzus fototermalna
instaldcia

Druh, rozsah a metdda vzdelavacich ¢innosti: Prednaska, 2 hodiny (2x50 min), prezen¢na metdda

Vysledky vzdelavania:

Vedomosti a porozumenia

Ucastnici prednasgky st schopni samostatne zhodnotit technické a ekonomické aspekty alternativnych
rieSeni vyuzivania premeny slnecnej energie na vyrobu elektrickej energie alebo na teplo. Vedia
vysvetlit vwhody a nevyhody jednotlivych rieseni pre konkrétne aplikacie. Vedia zhodnotit vhodnost

v konkrétnych podmienkach a zohladnit poZiadavky investora pre konkrétne riesenie.

Nadobudnuté zrucnosti a kompetencie

Absolventi rozumeju Specifikdm vyuzivania sIne¢nej energie.

Stru¢na osnova prednasky:
Fotovoltickd a fototermadlna premena — Specifika.
Cinnost fotovoltického a fototermalneho systému v konkrétnych klimatickych podmienkach.

MoZnosti vyuZitia fotovoltickej alebo fototermalnej instaldcie v urbannom prostredi.

Rl S

Hodnotenie a porovnanie efektivnosti jedného alebo druhého riesenia

Specifické ciele:
1. Analyzovanie solarnych energetickych systémov podla konkrétnych cielov..

2. Zhodnotenie $pecifik a vhodnosti alternativnych rieseni.

Odporucana literatura:

1. Goswami, D. Y.: Principles of solar engineering. Taylor and Francis, USA 2000, ISBN 1-56032-714-
6.
2. Curpek, J.: Integrované fotovoltické fasady budov. STU 2025.
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Jazyk, ktorého znalost je potrebna: slovensky jazyk a anglicky jazyk (pre $tddium literatdry)

Forma zavere¢nej skusky/overenia nadobudnutych vedomosti: Zavereény test

Vyucujuci:

prof. Ing. Vladimir Saly. - pedagogicky pracovnik UEAE, FEI STU

22
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Informacny list

Vzdelavaci program KLIMENT

Klimaticka neutralita a moderna elektroenergetika: interdisciplinarny vzdelavaci program

Vysoka skola: Slovenska technicka univerzita v Bratislave
Ndazov prednasky: Dopady energetiky na klimatické zmeny na Zemi

Druh, rozsah a metdda vzdelavacich ¢innosti: Prednaska, 2 hodiny (2x50 min), prezencna metdda

Vysledky vzdelavania:

Vedomosti a porozumenia

Ucastnici prednasky st schopni samostatne vysvetlit principy udrzatelného rozvoja, vplyvov energetiky
na zlozky Zivotného prostredia a opatreni na obmedzenie nepriaznivych vplyvov na Zivotné prostredie.
SU oboznameni s environmentalnymi vplyvmi technolégii vyuZivanych v energetike, s pojmami ako
klimatickd neutralita, sklenikové plyny, globdlne oteplovanie. Vedia zhodnotit vyznam opatreni na

zvySovanie energetickej efektivnosti.

Nadobudnuté zrucnosti a kompetencie

Absolventi vedia posudit vplyvy energetiky na ZP.

Strucna osnova prednasky:
1. Vplyv energetiky na Zivotné prostredie. Koncepcia udrzatelného rozvoja.
2. Vyvoj spotreby primarnych zdrojov energie ludstvom. Zakladné pojmy a problémy sucasnej
energetiky, najma prevencia zmeny klimy.
3. Medzindrodné iniciativy na ochranu Zivotného prostredia. Klimaticka neutralita, sklenikové
plyny, globdlne oteplovanie.

4. Historické zmeny a buducnost energetiky vo vztahu k Zivotnému prostrediu.

Specifické ciele:
1. Analyzovat vplyv si€asnych energetickych systémov na Zivotné prostredie.
2. Zhodnotit Ulohu medzindrodnych iniciativ v boji proti globalnemu oteplovaniu a emisii

sklenikovych plynov.

23 KLIMENT
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Odporucana literatura:

1. Kiely, G. Environmental Engineering. London: The McGraw-Hill Companies, 1997. 979 s. ISBN 0-

07-709127-2
2. Novak, M.: Vplyv elektroenergetiky na Zivotné prostredie. Zilina, 1999.

3. Wittlinger, V., Rusko, M.: Zdklady environmentalistiky. STU. 2007

Jazyk, ktorého znalost je potrebna: slovensky jazyk a anglicky jazyk (pre $tidium literatdry)

Forma zavere¢nej skisky/overenia nadobudnutych vedomosti: Zavereény test

Vyucujuci:

doc. Mgr. Miroslava Farkas Smitkova, PhD., pedagogicky pracovnik UEAE, FEI STU
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Informacny list

Vzdelavaci program KLIMENT

Vysoka Skola: Slovenska technickd univerzita v Bratislave
Nazov prednasky: Elektricka trakcia a jej prinosy k zniZzeniu uhlikovej stopy

Druh, rozsah a metdda vzdelavacich ¢innosti: Prednaska, 2 hodiny (2x50 min), prezenéna metéda

Vysledky vzdelavania:

Vedomosti a porozumenia

U&astnici prednasky pochopia vyznamu elektrickej trakcie v doprave nielen v kontexte energetickej
efektivnosti, zniZzenia nakladov na Udrzbu zariadeni, ale aj ako prostriedku, ktory pozitivne ovplyviuje
rozvoj regionov a prinasa vyznamné ekologické benefity. Predndska zaroven predstavi priklady dobrej
praxe projektov elektrickej trakcie realizovanych na Slovensku, ktoré boli podporené z eurépskych

Strukturalnych a investi¢nych fondov.

Nadobudnuté zrucnosti a kompetencie

Ambiciou vzdelavacej aktivity je okrem obozndmenia s technickymi prednostami elektrickej trakcie aj
motivovat Ucastnikov k vacSiemu zaujmu o vplyvy jednotlivych dopravnych mdédov na Zivotné
prostredie. Ocakavanym vystupom by vo vysledku mal byt vacsi zaujem o vyuzivanie elektri¢kove;j,

trolejbusovej a Zeleznicnej dopravy.

Stru¢na osnova prednasky:
1. Elektrickd trakcia, histéria, sucasnost, budicnost. Terminoldgia aenergetika elektrickych
trakénych systémov.
2. Rozdelenie a hlavné ¢rty najbeznejsich trakénych systémov (vlaky, trolejbusy, elektricky, metro).
3. Projekény proces trakénych systémov.
4. Priklady dobrej praxe (zrealizované a Uspesné projekty na Slovensku smerujice k ekologizacii

dopravy podporené z fondov EU)
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Specifické ciele:
1. Zhodnotit vyznam nahradzania konvenénych napr. dieselovych pohonov zavislou, nezavislou
resp. polozdvislou elektrickou trakciou.
2. Zvysit zaujem o projekty ekologizacie verejnej dopravy.
3. Eliminovat pouzZivanie individualnej dopravy a na zdklade ziskanych vedomosti pozitivne
ovplyvriovat svoje okolie.
Odporucana literatura:
1. Elektricka trakcia — FrantisSek Jansa (Bratislava : Alfa, 1976)
2. Elektricka trakcia | = Frantisek Jansa (Bratislava : Alfa, 1976).
3. Feik, Michal. UdrZatelnd doprava v mestdch a regidnoch Slovenska: dévody, priklady,
zdsady, odporucania. Bratislava: Friedrich-Ebert-Stiftung, 2024.
4. Nguyen, D. H., Nguyen, H. D., & Bui, D. T. (2022). Technical review of traction drive systems
for light railways. Energies, 15(9), 3187. https://doi.org/10.3390/en15093187

Jazyk, ktorého znalost je potrebna: slovensky jazyk

Forma zavereénej skisky/overenia nadobudnutych vedomosti: Zavereény test

Vyucujuci:

Ing. Milan Perny, PhD., pedagogicky pracovnik UEAE, FEI STU
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Informacny list

Vzdelavaci program KLIMENT

Klimaticka neutralita a moderna elektroenergetika: interdisciplinarny vzdelavaci program

Vysoka skola: Slovenska technicka univerzita v Bratislave
Ndazov prednasky: Tepelné Cerpadld - zniZzovanie uhlikovej stopy v energetike
Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: Predndaska s praktickym cvi¢enim , 4 hodiny (4x50 min),

prezencnd metdda

Vysledky vzdelavania:

Vedomosti a porozumenia

Ucastnici prednasky su schopni vysvetlit principy fungovania elektrickych a plynovych Tepelnych
Cerpadiel (TC) v aplikaciach veducich ku zniZovaniu uhlikovej stopy v kontexte porovnania sinymi
spdsobmi vyroby tepla a pripravy Teplej UZitkovej Vody (TUV) — elektro kotle, plynové kotle. Su
oboznameni so sp6sobmi merania, parametrizacie, hodnotenia a navrhu systémovych energetickych
zariadeni vyuZivajucich primarne energetické zdroje so zretefom na zniZzovanie vplyvov energetiky na

Zivotné prostredie.

Nadobudnuté zrucnosti a kompetencie
Absolventi vedia posudit potencial vyroby tepla technologického zariadenia na baze TC a porovnat ho

s inymi principmi.

Strucna osnova prednasky:
e Tepelné ¢erpadla (TC) — princip fungovania, materidly, typy, vlastnosti, aplikacie.
e Primarne energetické zdroje a ich konverzie v kontexte technolégie TC.
e Merania a parametrizacia TC - uréovanie nomindlnych, okamzitych a limitnych parametrov.
e Navrh energetickych systémov na baze TC s vyuzitim réznych primarnych energetickych zdrojov.

e Potencial znizovania uhlikovej stopy nasadenim TC.

Specifické ciele:

e Vysvetlit zakladné principy.

e Obijasnit vzajomny kontext principov a technoldgii pondkajici pozadovany vysledok.
e Vysvetlit princip technického hodnotenia retazca energetickych premien.

e Vysvetlit previazanost nasadzovania TC s problematikou zniZovania uhlikovej stopy.
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Odporucana literatura:
1. Oosterkamp, P. H. (2020). Heat Pumps: Operation, Installation, and Service. Cengage Learning.
ISBN: 9780357671190

2. Stoecker, W. F., & Jones, J. W. (1982). Refrigeration and Air Conditioning (2nd ed.). McGraw-Hill.
ISBN: 9780070616233

3. Hepbasli, A. (2012). Low Exergy Systems for Heating and Cooling of Buildings. Springer.

Jazyk, ktorého znalost je potrebna: slovensky jazyk a anglicky jazyk (pre $tudium literatdry)

Forma zaverecnej skisky/overenia nadobudnutych vedomosti: Zaverecény test

Vyucujuci:

Ing. Attila Kment, PhD., Ing. Marek Pipa, PhD. - pedagogicki pracovnici UEAE, FEI STU
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Informacny list

Vzdelavaci program KLIMENT

Klimaticka neutralita a moderna elektroenergetika: interdisciplinarny vzdelavaci program

Vysoka Skola: Slovenska technickd univerzita v Bratislave
Ndazov prednasky: Termoelektrické generatory - potencidl zniZovania uhlikovej stopy
Druh, rozsah a metdda vzdeldvacich €innosti: Prednaska s praktickymi ukazkami a meranim, 4

hodiny (4x50 min), prezencna metdda

Vysledky vzdelavania:

Vedomosti a porozumenia

Ucastnici prednasky su schopni vysvetlit principy fungovania Termoelektrickych generatorov

v aplikaciach veducich ku zniZovaniu uhlikovej stopy. SU oboznameni so sp6sobmi merania,
parametrizacie, hodnotenia, prepocitavania, Skalovania a ndvrhu systémovych energetickych
zariadeni vyuZivajucich primarne energetické zdroje so zretelom na znizovanie vplyvov energetiky na

Zivotné prostredie.

Nadobudnuté zrucnosti a kompetencie
Absolventi vedia posudit potencial vyroby elektrickej energie technologického zariadenia na baze TEG

a urcit jeho zakladné parametre.

Strucna osnova prednasky:
e Termoelektrické generatory (TEG) — princip fungovania, materialy, typy, vlastnosti, aplikacie.
e Primarne energetické zdroje a ich konverzie v kontexte technoldgie TEG.
e Meranie a parametrizacia TEG-¢lankov - uréovanie nomindlnych a limitnych prevadzkovych
parametrov.
e Navrh energetickych zariadeni na baze TEG s vyuzitim r6znych primarnych energetickych
zdrojow.

e Potencial zniZzovania uhlikovej stopy nasadenim TEG.
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Specifické ciele:

Vysvetlit zakladné principy.
Obijasnit vzajomny kontext principov a technoldgii pondkajuci pozadovany vysledok.
Vysvetlit princip technického hodnotenia retazca energetickych premien.

Vysvetlit previazanost moznosti TEG s problematikou zniZzovania uhlikovej stopy.

Odporucana literatura:

1.
2.

Rowe, D. M. (2006). Thermoelectrics Handbook: Macro to Nano. CRC Press.

Snyder, G. J., & Toberer, E. S. (2011). Complex thermoelectric materials. Nature Materials,
7(2), 105-114.

Goldsmid, H. J. (2010). Introduction to Thermoelectricity. Springer Series in Materials Science.

Springer.

Jazyk, ktorého znalost je potrebna: slovensky jazyk a anglicky jazyk (pre Studium literatury)

Forma zaverecnej skisky/overenia nadobudnutych vedomosti: Zaverec¢ny test

Vyucujuci:

Ing. Marek Pipa, PhD., Ing. Attila Kment, PhD. - pedagogicki pracovnik UEAE, FEI STU
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Informacny list

Vzdelavaci program KLIMENT

Klimaticka neutralita a moderna elektroenergetika: interdisciplinarny vzdelavaci program

Vysoka skola: Slovenska technicka univerzita v Bratislave
Ndazov prednasky: Jadrova energetika — principy, histéria, suéasnost,
budicnost a vplyv na Zivotné prostredie

Druh, rozsah a metdéda vzdelavacich cinnosti: Prednaska, 2 hodiny (2x50 min), prezen¢na metéda

Vysledky vzdelavania:

Vedomosti a porozumenia

Ucastnych bez potrebnych predoslych znalosti pochopi principy fungovania jadrovych reaktorov. Bude
mat jasnU predstavu o Ulohe jadrovych elektrarni v energetickom mixe a prispevku jadrovych
elektrarni k dosiahnutiu uhlikovej neutrality. U&astnik sa taktiez obozndmi svyzvami jadrovej
energetiky a s planmi pre nasledovné roky, pomocou ktorych bude mozné prispiet k ochrane Zivotného

prostredia.

Nadobudnuté zrucnosti a kompetencie

Absolventi zakladné principy fungovania jadrovych elektrarni a ich vplyv na ZP.

Stru¢na osnova prednasky:
e 7akladné principy ziskania elektrickej energie zo Stiepenia tazkych jadier.
e Historické aspekty jadrovych elektrarni.
e Klimatické aspekty a uloha sucasnej generdcie reaktorov v energetickom mixe.

e Vizia jadrovej energetiky smerom k uhlikovej neutralite.

Specifické ciele:
e Zjednodusene odprezentovat zdkladné principy.
e Ujasnit prispevok jadrovej energetiky k ochrane Zivotného prostredia.

e Oboznamit s viziami a vyzvami jadrovej energetiky na ceste k uhlikovej neutralite.
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Odporucana literatura:
1. Liu, L, et. all: The role of nuclear energy in the carbon neutrality goal, Progress in Nuclear
energy, Vol. 162 2023
2. Vrban, B, et. all: Perspectives on the future of nuclear in Slovakia, Springer Nature, 2023
3. Papadopulou, M, et. all: Decarbonising the EU Power Sector: a Technological and Socio-

economic Analysis and the Role of Nuclear, Physics and Society, 2021

Jazyk, ktorého znalost je potrebna: slovensky jazyk a anglicky jazyk (pre $tddium literatdry)

Forma zavereénej skusky/overenia nadobudnutych vedomosti: Zavereény test

Vyucujuci:

doc. Ing. Branislav Vrban, PhD., pedagogicky pracovnik UJFI, FEI STU
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Informacny list

Vzdelavaci program KLIMENT

Klimaticka neutralita a moderna elektroenergetika: interdisciplinarny vzdelavaci program

Vysoka skola: Slovenska technicka univerzita v Bratislave
Ndazov prednasky: OZE a elektriza¢na sustava

Druh, rozsah a metdda vzdelavacich cinnosti: Prednaska, 2 hodiny (2x50 min), prezen¢na metéda

Vysledky vzdelavania:

Vedomosti a porozumenia

Absolvent predndasky ziska prehfad o aktudlnom postaveni a perspektivach rozvoja obnovitelnych
zdrojov energie (OZE) v Eurdpskej unii, so zretelom na ich Ulohu pri dosahovani uhlikovej neutrality a
v SirSom kontexte reakcie energetiky na klimatickd zmenu. Porozumie technickym aspektom integracie
OZE do elektriza¢nej sustavy, vratane dopadov na stabilitu systému, ako su znizena zotrvacnost,
obmedzena predikovatelnost vykonu a zloZitost ich riadenia. Ziska poznatky o vztahu medzi vysokym

podielom OZE a rizikami sUstavy, vratane ich vplyvu na vypadky napajania.

Nadobudnuté zrucnosti a kompetencie
U&astnik si rozvinie schopnost kriticky hodnotit technické a systémové suvislosti integracie

obnovitelnych zdrojov energie (OZE) do elektriza¢nej sustavy.

Stru¢na osnova prednasky:
e OZE v Eurdpe. Podiel na vyrobe elektrickej a plany do budtcnosti.
e Technické Specifikacie pre prevadzky jednotky OZE.
e Rizikd spojené s prevadzkou OZE v sustave.

e Pripadova studia blackoutu a analyza vplyvu OZE na jeho vznik.

Specifické ciele:
e Poskytnut prehlad o technickych, systémovych a regulaénych aspektoch integracie OZE do
elektrizacnej sustavy.

e Priblizit Specifické situacie ¢asti elektrizacnej sustavy s vysokym podielom OZE.
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Odporucana literatura:

1.
2.

EMBER. European Electricity Review 2025 [online]. Ember Climate, 2025 [cit. 2025-07-15].
Dostupné na: https://ember-climate.org/insights/research/european-electricity-review-2025
ENTSO-E. Summer Outlook 2025 and Winter Review 2024/2025 [online]. Brussels: European
Network of Transmission System Operators for Electricity, 2025 [cit. 2025-07-15].

Dostupné na: https://www.entsoe.eu

EUROSTAT. Shedding Light on Energy in Europe — 2025 edition. Luxembourg: Publications Office
of the European Union, 2025. ISBN 978-92-76-22424-3.

RED ELECTRICA DE ESPANA. Blackout in the Spanish Peninsular Electrical System the 28th of
April 2025 [online]. Red Eléctrica de Espania, 18. juna 2025 [cit. 2025-07-17].

Dostupné na:
https://d1nlo4zeyfu2ir.cloudfront.net/WEB_Incident_%2028A_SpanishPeninsularElectricalSys
tem_18june25.pdf

Jazyk, ktorého znalost je potrebna: slovensky jazyk a anglicky jazyk (pre $tudium literatdry)

Forma zavereénej skusky/overenia nadobudnutych vedomosti: Zavereény test

Vyucujuci:

Ing. Ivan Bednarik, vyskumny pracovnik UEAE, FEI STU
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Informacny list

Vzdelavaci program KLIMENT

Klimaticka neutralita a moderna elektroenergetika: interdisciplinarny vzdelavaci program

Vysoka skola: Slovenska technicka univerzita v Bratislave
Ndazov prednasky: Mesto a energia — od udrzatelnej architektury k energeticky
pozitivnym mestskym Stvrtiam

Druh, rozsah a metdéda vzdelavacich cinnosti: Prednaska, 2 hodiny (2x50 min), prezen¢na metdda

Vysledky vzdelavania:

Vedomosti a porozumenia

Ucastnici prednasky sa oboznamia s problematikou environmentalnej udrzatelnosti v kontexte
architektiry a mesta. Spoznaju principy kultirnej udrzatelnosti, odhalia stvislosti medzi ¢innostou
¢loveka a jeho dopadmi na Zivotné prostredie, pochopia dosledky pouZitych stavebnych materialov,
stavebnych pristupov, architektonickych a urbanistickych rieseni na vyslednu uhlikovu stopu. Budu
vedeni ku kritickému mysleniu a senzibilizovani z hladiska vnimania déleZitosti interdisciplindrnej

spoluprdce pri hladani optimalnych udrzatelnych stavebno-technologickych rieseni.

Nadobudnuté zrucnosti a kompetencie

Absolventi budu vediet:

e Aplikovat vo svojej praxi principy veduce k udrzatelnym rieSeniam

e Slepsim vzadjomnym porozumenim spolupracovat vo vztahu architekt — elektrotechnik

e Lepsie spolupracovat pri tvorbe solarnej architektury a aplikécii principov solarneho urbanizmu

e Pracovat s konceptom energeticky pozitivnych mestskych Stvrti

Stru¢na osnova prednasky:
o Clovek, mesto a energia
e  Kultdrna udrzatelnost a kontext architektury
e Principy integracie obnovitelnych zdrojov do architektury a urbanizmu
e Architektura a mesto z pohladu uhlikovej neutrality
e Univerzitné kampusy a uhlikova stopa

e Diskusia
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Specifické ciele:

Sprostredkovat chapanie zakladnych pojmov a suvislosti medzi spravanim ¢loveka, jeho Zivotnym
priestorom a dopadmi na Zivotné prostredie.

Vysvetlit aké dosledky z hladiska uhlikove]j stopy a energetickej bilancie maju zvolené stavebné
materidly a architektonické a urbanistické pristupy.

Inicializovat kritické myslenie a zdujem o zvySovanie udrzatelnosti energetickych systémov

a znizovanie uhlikovej stopy ludskej ¢innosti.

Odporucana literatura:

1. LEGENY, Jan; MORGENSTEIN, Peter. Soldrna stratégia udrZatelného mesta. Bratislava:
Nakladatelstvo STU, 2015. 276 s. ISBN 978-80-227-4366-2.

2. SPACEK, Robert; PIFKO, Henrich. Rukovit udrZatelnej architektury. Bratislava: Slovenskd komora
architektov, 2013. ISBN 978-80-971205-1-1.

3. LEGENY, Jan. Energetické kontexty mesta. Bratislava: Nakladatelstvo STU, 2022, 178 s.

4. Henrich Pifko: NEED - navrhovanie energeticky efektivnych domov. Bratislava: Eurostav, 2017,
268 s.

5. FASSATI, Tomas. Inteligenti je vic nez chytry: Poznavame inteligentni design a architekturu. Praha:
Ceské vysoké u&eni technické v Praze, Ceska technika - nakladatelstvi CVUT, 2018. ISBN 978-80-
01-06430-6.

6. KIMPIAN, Judit, Hattie HARTMAN a Sofie PELSMAKERS. Energy | People | Buildings: Making
Sustainable Architecture Work. London: RIBA Publishing, 2021. ISBN 978-1-85946-587-

7. MONTILA, ELLIS, K.A., PESCH, D., MANCARELLA, P. Energy Positive Neighborhoods and Smart
Energy Districts. Methods, Tools, and Experiences from the Field. Elsevier, 2017. 978-0-12-
809951-3

Jazyk, ktorého znalost je potrebna: slovensky jazyk a anglicky jazyk (pre $tidium literatdry)

Forma zavere¢nej skusky/overenia nadobudnutych vedomosti: Zavereény test

Vyucujuci:

Ing. arch. Peter Morgenstein, PhD; UEEA, FAD STU

alt. doc. Ing. arch. Katarina Smatanovd, PhD. Ing. arch. Andrea Seligovd, PhD.; UUUP
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Zabezpecenie vzdelavacieho programu

Persondlne zabezpecenie Studijného programu:
Odborné prednasky a prakticki ¢ast budl zabezpelovat pracovnici zradov zamestnancov

a doktorandov FEl a FAD STU, ako aj zamestnanci SAV.

Specializacia zapojenych pracovnikov:

prof. Ing. Vladimir $dly, PhD. - pedagogicky pracovnik UEAE FEI STU

e Materialy pre elektrotechniku
¢ Fotovoltické ¢lanky a moduly, solarne energetika

e Technologické procesy

Ing. Milan Perny, PhD. — pedagogicky pracovnik UEAE FEI STU

e Fotovoltika a elektrotechnikcké materidly-Fotovolticky vyskum, materidly, Struktury, solarne
systémy, solarne prvky, merania, diagnostika, materialy pre elektrotechniku

o Elektrické stroje a vykonova elektornika

e Stabilita pohonov, vykonova elektronika, menice, jednosmerné stroje, indukéné stroje, elektricka
trakcia, vplyv menicov na siet

e Bezpecnost-Normy, legislativa, znacenie v elektrotechnike, ochrany, staticka elektrina, atmosfericka

elektrina

Ing. Marke Pipa, PhD. - pedagogicky pracovnik UEAE FEI STU

e Technoldgie premien energie, akumulacia energie, hlavné schémy, vlastna spotreba, vyvedenie
vykonu, vietky technologické a elektrické prvky - moZnosti, vyber, optimalizacia, analyza, technicko-
ekonomické hodnotenie...

e Skusobnictvo-Skusky vysokym napatim, skusky ochrannych a pracovnych pomocok pre elektrické
stanice, skusky vysokonapatovych elektrickych strojov, skidsky vysokonapatovych kablov.
Svetelnotechnické merania. Termo-elektro-mechanické skusky a testovanie. Testovanie odolnosti
voci vibraciam. Testovanie striedacov, elektrocentral.

e Svetelnd technika-Fotometria, kolorimetria, radiometria, svetelnotechnické materidly, svetelné

zdroje, predradné pristroje, svietidla, navrh osvetlenia, iluminacie, systémy scénického osvetlenia.
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Ing. Attila Kment, PhD. - pedagogicky pracovnik UEAE FEI STU

e Technika vysokych napéati-Generovanie, meranie a vyuZitie jednosmerného, striedavého a
atmosférického impulzného vysokého napatia, vyboje v plnynoch, kvapalinach a tuhych latkach.

e SkuSobnictvo-Skusky vysokym napatim, skusky ochrannych a pracovnych pomécok pre elektrické
stanice, skusky vysokonapatovych elektrickych strojov, skisky vysokonapatovych kablov.

o Diagnostika izolaénych systémov-Diagnostické meranie izolatného systému vysokonapatovych
elektrickych strojov tocivych a netocivych, overovanie a kvalitativnhe hodnotenie zdrojov vysokych

napati.

Ing. Ddvid Kompan - doktorand UEAE FEI STU

e Svetelnd technika — rusivé svetlo, svetelné znelistenie, navrh a optimalizacia osvetlenia,
svetelnotechnické vypocty, svetelnotechnické merania

e Vyskum a pedagogika — Gcast na vyucbe svetelnej techniky a bezpeénosti v elektrotechnike,

prezentacie na medzinarodnych konferenciach

Ing. Ivan Bedndrik - doktorand UEAE FEI STU

e Tedria obnovy po blackoute - legislativne a technické aspekty

e Modelovanie Casti analyza ¢asti elektrizanej sustavy z pohladu zo Startu z tmy

doc. Mgr. Miroslava Farkas Smitkovd, PhD. - pedagogicky pracovnik UEAE FEI STU

e Vodikové hospodarstvo-Vyroba vodika, termochemické cykly dekompozicie vody.
e Obnovitelné zdroje energie

e Ekoldgia-Ekoldgia v energetike, vplyv energetiky na Zivotné prostredie.

Ing. Michal Sahul, MBA - externy doktorand UEAE FEI STU

e Bezpecnost fotovoltickych systémov podla normy STN EN 62446-1
e Technicka spolahlivost fotovoltickych systémov

e Expert na ochranu pred elektrickym pridom

Odbornik v oblasti elektrotechniky

Skolenia a vzdelavanie pre reviznych technikov
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Ing. Peter Morgenstein, PhD. - vedecky pracovnik FAD STU

e Udrzatelna architektura a urbanizmus
e Integralne urbanistické planovanie,

e Inteligentné mesta

doc. Ing. Branislav Vrban, PhD., pedagogicky pracovnik UJFI, FEI STU

e Neutronika aktivnej zony, reaktorova fyzika.
e Konstrukcia reaktorov, typy reaktorov, pokrocilé reaktory.

e \VyufZitie paliva, jadrovy palivovy cyklus, materidly v jadrovej energetike

Ing. Jaroslav Longauer, PhD., vyskumny pracovnik UMMS, SAV

e Efektivna vyroba, uskladnenie a spotreba elektrickej energie z OZE
e Optimalizacia a navrh elektroenergetickych zariadeni pre domacnosti a malé podniky
e Navrh prediktivneho systému riadenia vyroby a spotreby elektrickej energie

e Navrh a konfigurovanie meracich a regulacnych zariadeni v elektroenergetike

Ing. Janos Kurcz, vyskumny pracovnik UMMS, SAV

e Tepelnd energetika a energeticka efektivnost. Optimalizacia tepelnych systémoy,

Tepelno technologické vyrobne stroje, zariadenia a ich diagnostika,

Analyza a audit tepelnych systémov a opatrenia pre transformdciu, vyuZivanie ako aj akumulaciu
tepelnej energie,

e Meranie parametrov vnutorného prostredia, monitoring tepl6t a procesnych velicin.

Termo-fluidné procesy v tepelnych zariadeniach -vyvoj uloZisk tepla.
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Priestorové, materidlne a technické zabezpecenie:

Absolventi programu budd méct vyuzivat priestorové vybavenie LVN FEI STU v Bratislave. Prednasky
a prakticka ¢ast budu realizované v spolo¢nych priestoroch fakulty (uéebne/PC uéebne), pripadne v
laboratdriach. Tieto su vybavené zdkladnou didaktickou technikou, ako su tabule a dataprojektory a
pocitaémi. PC miestnosti si vybavené softvérmi napr. Matlab, ATP, LUG. K dispozicii bude siet WiFi
Eduroam.

Laboratdrne cvicenia budu realizované v nasledujucich laboratériach: Laboratérium obnovitelnych
zdrojov energie - sucéastou laboratdria su soldrne stavebnice, metrologické stanice, multimetre a
osciloskopy. V laboratériu bude realizovana vyuka predmetov Obnovitelné zdroje energie a Vyroba
elektrickej energie. Laboratérium vysokych napéti je pracovisko uréené na pedagogickd, vyskumnu a
skdsobnicku ¢innost v oblasti vyvoja, prevadzky a skdsania izolacnych systémov elektrickych zariadeni
vsetkych napatovych Urovni vyuzivanych na Slovensku. Laboratérium ma udrZiavany systém kvality a
svojimi zabudovanymi a mobilnymi zdrojovymi, meracimi a skiSobnymi zariadeniami vytvara zakladné
predpoklady a poskytuje podmienky pre rieSenie problematiky elektroenergetickych zariadeni v
oblastiach zakladného, aplikovaného a Specializovaného vyskumu a vyvoja. Osvedcéenie o akreditdcii
pre vykon skusok prilozenym vysokym napatim sa ziskalo v rdmci Skisobne Fakulty elektrotechniky a
informatiky STU v roku 2002. Suéastou laboratérid su aj dalSie unikatne zariadenia, ako napr. gulové
iskriste, kapacitnd dekada, rdzovy generator, hydraulické zariadenia pre mechanické skusky, systém
pripravy a rozvodu DEMI vody, rychlotepelny box (- 40 °C - + 80 °C), bioplynova stanica, prenosna
fotovolticka stanica, kogeneracna jednotka, vymennik vzduch voda - tepelné cerpadlo atd. K dispozicii
bude aj Knizni¢ny fond Kniznice FEI STU. Pocet knizni¢nych jednotiek celkovo (knihy, skriptd, zborniky,
viazané Casopisy, bakaldrske a diplomové prace, kandidatske prace, atd'.) je vySe 60 000 ks, z toho knihy,
Studijna literatura, zborniky cinia cca 30 000 ks. Rocny prirastok knih, skript, zbornikov sa pohybuje
okolo 250 ks. Kniznica ma bezbariérovy pristup. V studovni je k dispozicii 95 studijnych miest. Nachadza
sa tam zakladna a doplnkova Studijna literatura, ¢asopisy, zborniky, encyklopédie, jazykové a naucné
slovniky, pouZivatelia maju k nim volny pristup. V studovni maju studenti moznost vyuzivat 6 pocitacov
s pripojenim na internet, intranet, Wi-Fi siet a pristupom do 33 databaz a mnoistva elektronickych

periodik, 2 tlaciarne, 2 skenery, 1 kopirovaci pristroj.
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